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WSTEP

Niniejszy tom zbiera kilkanascie tekstow bedacych wyrazem pozycji mtodych ludzi - studentow
i doktorantéw wobec postepujacej degradacji Srodowiska. I co najwazniejsze ich propozycji!

W swych artykutach autorzy pochylaja sie nad problemem szeroko rozumianej energetyki,
obciazajacego Srodowisko transportu morskiego, zanieczyszczonej zywnosci, krzewienia
niezdrowych nawykéw zywieniowych, praw zwierzat, alternatywnych sposobdéw pozyskiwania
zywno$ci, nadmiernego konsumpcjonizmu...

W tomie znajdziecie teksty bedace wyrazem gtebokiej niezgody na bezmy$lne niszczenie dziedzictwa
historycznego i kulturowego, przeczytacie o pomystach na odzyskanie zaniedbanych miejsci terenéw
czy ochrone nieba przed zanieczyszczeniem.

Prezentujemy w nich takze prace wyréznione w drugiej edycji Konkursu EkoMasters. To, co cieszy
najbardziej to ogromna wrazliwo$¢ autorow, ktérzy nie tylko dostrzegajg wokot siebie te wszystkie
niepokojace zjawiska, ale nie wahajg sie przeciwko nim zaprotestowaé i przede wszystkim
przedstawié, czesto proste w realizacji i niedrogie, sposoby ich rozwigzania.
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AGATA WALCZAK-GORKA | IGOR MIHULKA
CO CZEKA OPOLNO-ZDROJ?

Niewielka miejscowos¢ w wojewddztwie dolnoslgskim na tréjstyku granic, stanowigca skarbnice
cennych elementéw przyrodniczych i kulturowych jest dzis zagrozona wchtonieciem przez kopalnie
wegla brunatnego Turéw.

Kopalnia wegla brunatnego i elektrownia Turéw [fig. 1] dostarcza okoto 7 proc. krajowej
energii elektrycznej, co przektada sie na pokrycie potrzeb okoto 3,2 mln gospodarstw domowych
w Polsce [zrédto 1]. Wedtug zapiséw kronik, historia kopalni siega XVII w., kiedy zauwazono w tym
rejonie liczne pozary ptytko potozonych zt6z wegla. Samo wydobycie rozpoczeto jednak w 1740 r.,
przyczyniajac sie do rozwoju i utworzenia okoto 100 prywatnych jednostek kopalnianych. W latach
90. XIX w. nastgpita ich likwidacja na rzecz znacznie wiekszych gwarectw. W 1904 r. natomiast
rozpoczeta sie tutaj stata, nieprzerwana eksploatacja wegla na skale przemystowg, ktéra trwa

az do dzi$ [zrodto 2].

Fig. 1. Lokalizacja kopalni wegla brunatnego i elektrowni Turéw [Zrédto 3]



https://turow2044.pl/7-procent-krajowej-energii-plynie-z-turowa
https://kwbturow.pgegiek.pl/O-oddziale/Historia#:~:text=1%20pa%C5%BAdziernika%201946%20roku%20pierwsza,zaczynaj%C4%85%20si%C4%99%20polskie%20dzieje%20kopalni.
https://businessinsider.com.pl/wiadomosci/tsue-kara-dla-polski-za-kopalnie-turow-pol-miliona-euro-dziennie/h3mhxc2
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Kryzys wegla brunatnego

Pozwolenie na dziatalno$¢ kopalni miato zakonczy¢ sie w kwietniu 2020 r. Zostato ono jednak
przedtuzone o nastepne sze$¢ lat z powodu postepowania Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(GDOS) okre$lonego jako ,Kontynuacja eksploatacji kopalni wegla brunatnego Turéw” [Zrédio 4].
Nastepnie, wladze Polski wyrazily aprobate i zgode na kontynuacje wydobycia wegla brunatnego
przez kopalnie az do 2044 r., kiedy przewiduje sie catkowite wyczerpanie zasobdw surowca [Zzrédto
5]. Plan rozbudowy i rozszerzenia kopalni nie jest jednak obojetny dla krajow sasiadujacych -
Republiki Czeskiej i Niemiec. Mieszkancy pobliskich miejscowosci méwig gtoSno o negatywnym
oddziatywaniu kopalni wegla brunatnego Turéw. Wskazujg na obnizenie jako$ci Zycia, a takze
powazne zagrozenie dalszego istnienia wielu wsi, graniczacych z Polska [Zrédto 6]. Liczne badania
geologiczne wskazuja takze na zagrozenie zapadania sie ziemi, miedzy innymi w okolicznym,
niemieckim miasteczku Zittau (Zytawa). Lokalna spoteczno$é méwi takze o gwattownym obnizaniu
sie poziomu wod gruntowych, ktére w skali roku wynosi nawet do 8 m, co moze sie przyczynic¢
do odciecia ludnosci od statego dostepu do wody juz w niedalekiej przysztosci [Zrédto 7].

W zwigzku z tak licznymi problemami srodowiskowymi, przedstawiciele Republiki CzeskKiej
na poczatku 2021 r. zaskarzyli Polske przed Trybunat Sprawiedliwo$ci Unii Europejskiej (TSUE)
[zZrédio 8]. W efekcie, w maju 2021 r. TSUE wydat nakaz niezwtocznego przerwania pracy kopalni,
ktéremu Polska jawnie sie sprzeciwita [Zrédto 9]. Kilka miesiecy pdzniej, we wrze$niu TSUE podjat
decyzje o natozeniu kary na Polske w wysoko$ci pdt miliona euro dziennie za niewstrzymanie pracy
kopani [Zrédio 10]. Porozumienie pomiedzy stronami osiggnieto dopiero 3 lutego 2022 r. Do tego
czasu kara osiggneta kwote 68,5 mln euro, ktérg potrgcono Polsce z funduszy Unii Europejskiej (UE)
do korica maja 2022 r. [zrédto 11].

Czy Kkryzys zostal zazegnany?

Pomimo sporu politycznego, kryzys kopalni wegla brunatnego Turéw wrcigz trwa. Europa
apeluje o odejscie Polski od wegla. Niewiele os6b mdéwi o tym, jakie szkody czyni kopalnia w duzo
mniejszej skali, w samym regionie turoszowskim. Mato kto bowiem styszat o cennych kulturowo
wsiach i enklawach przyrodniczych, ktére zostaly juz wchtoniete przez najwieksza ,dziure” Polski.
Figura 2. przedstawia poréwnanie zdje¢ satelitarnych kopalni z roku 1984 i 2020 r. Wskazuje ona na
to, jak ogromne zmiany w krajobrazie i przestrzeni wprowadzit ze soba rozwoj i rozbudowa kopalni
wegla brunatnego Turéw. W ciggu ostatnich 40 lat kopalnia zwiekszyta powierzchnie odkrywki
o ponad potowe, wchtaniajac i degradujac przy tym wiele cennych terenéw.



https://www.gov.pl/web/gdos/turow
https://www.theguardian.com/world/2021/sep/20/poland-vows-to-keep-coalmine-open-despite-500000-a-day-ecj-fine
https://www.theguardian.com/world/2021/sep/20/poland-vows-to-keep-coalmine-open-despite-500000-a-day-ecj-fine
https://www.euractiv.com/section/energy/news/poland-prolongs-turow-mine-life-despite-international-outcry/
https://www.bbc.com/news/world-europe-57484009
https://www.euractiv.com/section/energy/news/turow-the-polish-coal-mine-at-the-centre-of-regional-tensions/
https://wiadomosci.onet.pl/kraj/czechy-skarza-polske-w-sprawie-kopalni-turow-jest-decyzja-tsue/4zcz1yb?utm_source=pl.wikipedia.org_viasg_wiadomosci&utm_medium=referal&utm_campaign=leo_automatic&srcc=ucs&utm_v=2
https://www.onet.pl/informacje/onetwiadomosci/sprawa-kopalni-turow-tsue-naklada-ogromna-kare-na-polske/3wjkw9p,79cfc278
https://www.onet.pl/informacje/onetwiadomosci/kara-za-turow-komisja-europejska-potracila-polsce-cala-kwote/lbxc8dc,79cfc278
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Fig. 2. Poréwnanie zdje¢ satelitarnych kopalni odkrywkowej wegla brunatnego Turéw w 1984 i 2020
r. [zrédto 12].

Przyktadem moze stac sie nieistniejaca juz wie$ Rybarzowice (niem. Reibersdorf), ktorej wysiedlanie
na rzecz odkrywki rozpoczeto sie w drugiej potowie lat 60. Z terenéw wsi wysiedlono tagcznie ponad
1500 os6b. Dzi$, juz catkowicie pochtonieta przez kopalnieg, niegdy$ swoim bogactwem historycznym
i materialnym reprezentowata kulture Gornych Luzyc, siegajaca XIV w. [Zr6dto 13]. Analiza wykonana
na podstawie niemieckich map topograficznych Messtischblatt z I potowy XIX w., wykazata obecno$¢
cennej zabudowy zagrodowej, patacu wraz z parkiem przypatacowym, cmentarza, rynku, placu,
kapieliska czy obszaréw kolejowych [fig. 3].

Fig. 3. Analiza historyczna wsi Rybarzowice (opracowanie: Agata Walczak-Goérka na podstawie map
Messtischblatt).

Analiza historyczna wskazuje, ze dawna wie$ Rybarzowice miata uktad ztozony, ktéry sktadat sie
z zabudowy zagrodowej i patacowej. W zachodniej czes$ci znajdowatl sie patac wraz ze sporym
parkiem. Centralng cze$¢ wsi stanowil rynek z ko$ciotem posrodku. Niedaleko byl cmentarz.



https://www.twojapogoda.pl/wiadomosc/2021-05-24/satelita-ujawnia-jak-z-biegiem-lat-rozrosla-sie-kopalnia-turow-o-ktora-klocimy-sie-z-czechami-wideo/
https://www.twojapogoda.pl/wiadomosc/2021-05-24/satelita-ujawnia-jak-z-biegiem-lat-rozrosla-sie-kopalnia-turow-o-ktora-klocimy-sie-z-czechami-wideo/
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Za rynkiem znajdowat sie wielki zbiornik wodny, ktory stuzyt takze jako kapielisko dla mieszkancéw.
Za ogrodem patacu znajdowata sie duza tgka wraz z drzewem (soliter), ktory byt akcentem osi
widokowej parku. Przez wie$ przebiegat takze obszar kolejowy. Rybarzowice otaczaty liczne pola
uprawne, t3ki i tereny podmokte. Urozmaicona rzezba terenu wynika z potozenia geograficznego -
Pogérze Zachodniosudeckie w Kotlinie Turoszowskiej. Wie§ byta prawdopodobnie jednag
z najcenniejszych w gminie Bogatynia. Niestety, zostata pochtonieta przez kopalnie Turéw. Dzi$ nie
ma po niej $ladu.

Pomimo tak drastycznej historii Rybarzowic, wiele terenéw jest wciaz zagrozonych destrukcja.
Opolno-Zdrdj to jedno z miejsc, ktore zyje z dnia na dzien, nie wiedzac co je czeka w najblizszej
przysztosci. Odkrywka postepuje w zastraszajgcym tempie i obecnie, granice kopalni niebezpiecznie
zblizaja sie do wsi Biatopole i Opolno-Zdréj, zajmujac ich coraz wieksze obszary [fig. 4].

Fig. 4. Potozenie wsi Biatopole i Opolno-Zdréj wzgledem postepujacej granicy odkrywki kopalni
wegla Turéw [Zrodio 14].



https://www.google.pl/maps/@50.8865418,14.9173497,5255m/data=!3m1!1e3?hl=en
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Opolno-Zdroéj - wie$ zagrozona wchlonieciem przez kopalnie wegla

Opolno-Zdréj znajduje sie w wojewoddztwie dolnoslaskim, w powiecie zgorzeleckim, w gminie
Bogatynia, nieopodal tréjstyku granic Polski z Czechami i Niemcami [fig. 5]. Obecnie jest ,,u podndzy”
odkrywki kopalni wegla brunatnego Turéw [fig. 4].

Wojewodztwo Dolnodlgskie
Powiat Zgorzelecki
Cmina Bogatynia

Wies
Opolno Zdréj

Fig. 5. Lokalizacja wsi Opolno-Zdréj (zrédto: opracowanie wiasne).

Historia Opolna siega roku 1436, kiedy nazwa wsi pojawia sie pierwszy raz w dokumentach
jako wtasnos$¢ rodziny von Biberstein. Okolica, oprécz wydobycia wegla brunatnego, styneta takze
z przemystu widkienniczego oraz uprawy Inu i tytoniu. Opolno, swoj przydomek ,Bad”, a nastepnie
,2dréj” uzyskato w 1836 r., kiedy odkryto lecznicze wiasciwosci tamtejszych wod. Wie$§ zyskata
wowczas funkcje uzdrowiskowa. Przestanka ku temu byly takze wystepujace tam liczne poktady
borowiny (nieodwodniony torf leczniczy, ktory stosuje sie w leczeniu wielu choréb reumatycznych,
schorzen na tle ginekologicznym i niektérych choréb narzadéw wewnetrznych) [Zrédto 15]. Dzieki
temu, Opolno-Zdr6j stalo sie miejscowoscia uzdrowiskowa, w ktdérej walczono z wieloma
schorzeniami, miedzy innymi: z reumatyzmem, anemig, dolegliwo$ciami kobiecymi. Okres $wietno$ci
wsi przypada na poczatek XX w. Powstawaty wtedy liczne pensjonaty, domy uzdrowiskowe czy
Jfazienki”, czyli miejsca kapielowe, ktore oferowaty wiele rodzajow zabiegéw leczniczych. W tym
czasie wie$§ nazywana byla rowniez ,Saskimi Cieplicami”. Po II wojnie $wiatowej wzmozono
wydobycie wegla brunatnego na tym terenie. Decyzja o budowie kombinatu gérniczo-energetycznego
w 1959 r., doprowadzita do nieodwracalnych zmian w $rodowisku catego regionu. Intensywne
wydobycie przyczynito sie miedzy innymi do powaznych przeobrazen hydrogeologicznych. Z tego
powodu uzdrowiskowe wody Opolna-Zdroju stracity swoje wtasciwosci, a poktady cennej borowiny
- ulegly degradacji. W okolicy uzdrowiskowego regionu, ktére odwiedzali kuracjusze, pojawita sie
najwieksza ,dziura” w Polsce o wymianach okoto 10 na 6 kilometréw [Zrédio 16].

Aby lepiej poznac lepiej historie tego miejsca, podobnie jak w przypadku wsi Rybarzowice
wykonano analize historyczng na podstawie niemieckich map historycznych Messtischblatt
z | polowy XIX w. [fig. 6]. Ta wykazala, ze stary uktad wsi jest zloZzony. Zawiera sie w niej zwarta
zabudowa zagrodowa oraz dworska, a samo Opolno-Zdréj potoZone jest wzdtuz cieku wodnego. Na



https://sjp.pwn.pl/slowniki/borowina.html
https://zgorzelec.naszemiasto.pl/saskie-cieplice-kuracjusze-przyjezdzali-z-calego-kraju-do/ar/c1-8607363
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potudniu znajdowat sie dwdr z ogrodem. Nieopodal réwniez stat ko$ciét z cmentarzem. Byto tez
kapielisko. Opolno charakteryzowato sie duza iloScig terenéw zielonych, parkéw oraz licznymi
alejami wyznaczajacymi praktycznie kazdg droge we wsi. Na pdétnocnym wierzchotku znajdowat
sie obszar kolejowy wraz ze stacja. Catg miejscowos¢ otaczaty pola uprawne, tereny podmokte oraz
las nalezacy niegdy$ do Rybarzowic. Urozmaicona rzezba terenu widoczna na mapie, wynika
ze specyfiki potozenia geograficznego (Pogorze Zachodniosudeckie w Kotlinie Turoszowskiej).

Fig. 6. Analiza historyczna wsi Opolno-Zdrdj (opracowanie: Agata Walczak-Goérka na podstawie map
Messtischblatt).

Dzisiejsza sytuacja wsi jest jednak nieco inna. Obecnie, kopalnia wchtoneta juz pétnocna czesé
zabudowy zagrodowej wsi, a takze istniejacy niegdys obszar kolejowy. Wciaz mieSci sie tu jeszcze
wyjatkowa historyczna zabudowa zdrojowa i regionalna, charakterystyczna dla regionu Gérnych
tuzyc - domy przystupowe (domy tuzyckie). To charakterystyczny typ zabudowy regionalnej
dla terenu Goérnych Luzyc. Ich historia siega $redniowiecza, kiedy byly domami rzemieslnikdw.
Ich nazwa pochodzi od wykorzystanej do ich budowy konstrukcji przystupowej, ktéra uniezaleznia
$ciany budynku od dachu, ktdry jest oparty na stupach i ptatwiach.

Zachowata sie takze ogromna liczba cennych elementéw przyrodniczych w postaci starych, alei
drzew, ktore stanowig prawdziwy skarb okolicznych terenéw. Mamy obowigzek chronic¢
je. Praktycznie cata wie$ jest zagrozona wchionieciem przez kopalnie. Podjete prace badawcze, maja
za zadanie powstrzymac destrukcje miejscowosci i ochroni¢ dziedzictwo kulturowe i przyrodnicze
Opolna-Zdroju przed ich zagtada.
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Metody badan

W ramach badan, w dniach 27-30 maja 2021 r. oraz 26-29 maja 2022 r. podjeto wspotprace
z sotectwem wsi Opolno-Zdrdj oraz ze Stowarzyszeniem ,Na Troéjstyku”. Zalozeniami badan
naukowych staly sie: poznanie historii i miejscowosci Opolno-Zdréj, inwentaryzacja wybranych
elementéw przyrodniczych, poznanie lokalnej spotecznosci i probleméw wsi, zaplanowanie dalszych
prac przyrodniczych, a takze préba ochrony wsi przed wchlonieciem przez kopalnie.

Celem badan naukowych w 2021 i 2022 r. byt [ etap prac inwentaryzacyjno-projektowych
zaplanowanych przez Koto Naukowe Architektury Krajobrazu jako element dziatan na rzecz ochrony
wsi Opolno-Zdroéj. Podany etap obejmowat inwentaryzacje oraz projekt rewaloryzacji i ochrony
dwoch najwazniejszych alei wsi - kasztanowcowej oraz lipowej, ktore towarzyszyly niegdy$
fragmentom waznych miedzynarodowych szlakéw handlowych. Postanowiono réwniez uwzglednic
inwentaryzacje i przygotowac projekt zagospodarowania skweru znajdujacego sie w sasiedztwie
jednej z alei. Przestanka ku temu stat sie fakt, Ze jest to jedno z najcze$ciej odwiedzanych miejsc przez
mieszkancéw wsi, ale takze miejsce potaczenia dwoch alei. Dodatkowo, za cel postawiono sobie
zwiekszanie §wiadomosci ekologicznej wsrdd lokalnej spotecznosci, a takze prébe wpisania na liste
pomnikéw przyrody wskazanych alei oraz wybranych drzew.

W realizacji 1 etapu, przeprowadzono szereg badan i analiz, ktdre pozwolily rozpatrzec
zagadnienie wsi Opolno-Zdréj jako skarbnicy cennych elementéw przyrodniczych i kulturowych,
zagrozonej wchtonieciem przez kopalnie wegla brunatnego Turéw, a takze przygotowac projekt
rewaloryzacji alei lipowej i kasztanowcowej. W maju 2021 r. miala miejsce inwentaryzacja
dendrologiczna wspdlnie wybranych alei - kasztanowcowej i lipowej. W celu sporzadzenia doktadnej
inwentaryzacji dendroflory przeprowadzono pomiary:

- obwodu pnia drzewa na wysokosci 1,3 m od powierzchni gleby, z doktadnosciag do 1 cm,
wykonane przy uzyciu taS§my mierniczej;

- zasiegu korony drzewa za pomoca taSmy mierniczej z doktadnoscig do 0,1 m;

- wysokosci drzewa badz grupy krzewow w metrach przy uzyciu dalmierza laserowego Bosch
GLM 50 C, taSmy mierniczej oraz metody trygonometrycznej i fotograficzne;.

W  ,uwagach” zamieszczono dodatkowe informacje dotyczace poszczegdlnych roslin,
np. o wystepowaniu wyciekéw zywicznych czy pojedynczych suchych gateziach. Nazwy taksondéw
w jezyku tacinskim i polskim zostaty dobrane zgodnie z nomenklatura Senety i Dolatowskiego
[Seneta, Dolatowski, Dendrologia]. Przy inwentaryzacji dendroflory dokonano takze oceny kondycji
drzew. W tym celu wykorzystano: ocene stanu zdrowotnos$ci wedtug Pacyniaka i Smoélskiego, ocene
statyki drzewa metoda VTA (Visual Tree Assessment), a takze ocene witalnosci korony drzewa
wedtug skali Roloffa.

Ocena stanu zdrowotno$ci wedtug skali Pacyniaka i Smolskiego jest metodg powszechnie
stosowang w Polsce. Sktada sie ona z pieciostopniowego systemu oceny drzewa [fig. 7].
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Fig. 7. Skala oceny stanu zdrowotnego drzew Pacyniaka i Smolskiego [Pacyniak, Smélski, Drzewa
godne uznania...],

Ocena  Opis

| drzewa zupetnie zdrowe, bez Zadnych ubytkéw i obecnosci szkodnikéw

I drzewa z czeSciowo obumierajgcymi cienszymi gateziami w wierzchotkowych
partiach korony, z obecnoscia szkodnikéw roslinnych lub zwierzecych

drzewa, ktére majg w 50 proc. obumartg korone i ktode lub strzatke, jak réwniez
zaatakowane w znacznym stopniu przez szkodniki
drzewa z obumartg w 70 proc. korong i ktodg lub strzatg i duzymi ubytkami tkanki

I11

I\Y
drzewnej

drzewa majgce w ponad 70 proc. obumartg korone i ktode lub strzate z licznymi
dziuplami, w tym takze drzewa martwe.

\Y

Innym sposobem oceny kondycji drzew stata sie ocena statyki metodg, ktéra sktada sie z czterech
stopni [fig. 8].

Fig. 8. Ocena statyki drzew metoda VTA (Visual Tree Assessment) [Baridon, Suchocka, Wizualna
metoda oceny statyki drzew].

Ocena  Opis

0 stan stabilny

1 stan stabilny z drobnymi pochyleniami, wytamaniami

5 stan zagrozony ztamaniem lub przewrdceniem w przypadku bardzo silnego wiatru
lub innych przyczyn

3 stan powaznego zagrozenia przewrocenia/ztamaniem.

Dla uzupelnienia informacji o stanie, zastosowano takze ocene witalnosci korony drzewa
wedtug skali Roloffa. Metoda opiera sie na obserwacji deformacji pedéw. W literaturze podawane
sg dwa opisy skali: 0-3 stopnia i 0-4 stopnia. Na potrzeby badan zastosowano czterostopniowa
wersje skali [fig. 9].
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Fig. 9. Ocena witalnosci korony drzewa wedtug skali Roloffa [Roloff, Kronenentwicklung und
Vitalitatsbeurteilung...].

Stopien Opis
0 drzewo witalne (faza witalno$ci) - strefa wierzchotkowa drzewa zlozona z gestej sieci
réwnomiernie rozmieszczonych dtugopedow
1 drzewo ostabione (faza degeneracji) - w strefie wierzchotkowej dlugopedy
rozmieszczone rzadziej, wystepuja nieliczne luki korony
drzewo uszkodzone (faza stagnacji) — na obrzezach korony widoczne struktury
2 miotlaste, liczne luki we wnetrzu korony, korona zdominowana niemal wytacznie przez
krétkopedy
drzewo obumierajace (faza rezygnacji) - korona sktada sie z oddzielnych czesci (nie
3 tworzy zwartej masy), i jest ztozona niemal wytgcznie z grubych gatezi, wierzchotek

obumiera.

Sporzadzana inwentaryzacja dendroflory zostala wzbogacona o dodatkowe analizy
gatunkowe oraz wiekowe drzewostanu. Do opracowania analizy wieku wykorzystano tabele
wiekowga drzew [fig. 10.], opracowana przez Longina Majdeckiego w 1986 r.

Fig. 10. Tabela wiekowa drzew Longina Majdeckiego [Majdecki, Tabela wiekowa drzew].

Wiek drzewa (w latach):
Gatunek 10 [20 [40 |70 [100 | 120
Srednica drzew (w cm):
Topola biat Populus alb
opoa biaid opurus arba 15 |35 |70 | 100 | 125 | 145
Topola czarna Populus nigra
Li li Tili
Tpa drobno 1.stna 1 l.a cordata _ 17 135 |57 |78 | oo
Lipa szerokolistna Tilia platyphyllos
Grab zwyczajny Carpinus populus
Glog Crataegus - 7 15 |25 |50 |60
Buk pospolity Fagus sylvatica
Robinia akacjowa Robinia pseudoacacia 7 13 |26 |45 |62 |75
Sosna zwyczajna Pinus sylvestris - 10 |25 |50 |68 |80
Klon zwyczajny Acer platanoides
Klon jawor Acer pseudoplatanus - 12 |25 |40 |55 |67
Platan klonolistny Platanus acerifolia
Jesion wyniosty Fraxinus excelsior - 12 |26 |45 |60 |72
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Kasztanowiec zwyczajny Aesculus hippocastanum 20 |38 |65 |87 |105
Dab szyputkowy Quercus robu.r. 9 18 |35 |47 |ss
Dab bezszyputkowy Quercus sessilis
. Pi !
Swierk pospolity weea excelsa 12 |25 |50 |70 |83
Picea pungens
Modrzew europejski Larix decidua 17 |35 |52 |67 |79
Klon polny Acer negundo
27 |54 |85 |- -
Wierzba biata Salix alba
Brzoza brodawkowata Betula verrucosa 12 |25 |50 |70 |83
Brzoza omszona Butula pubescens
Wiaz szyputkowy Ulmus leavis 15 |30 |51 |73 |90
Tuja - zywotnik Thuja occidentalis 5 10 (20 |35 |-
1 Al luti
Olsza czarna . nus glutinosa 17 130 |50 |70 |-
Czeremcha zwyczajna Prunus padus

Inwentaryzacja dendrologiczna alei kasztanowcowej

Jej najlepiej zachowany fragment, ktéry objeto badaniami, znajduje sie przy skrzyzowaniu ulic
Kasztanowej i Rybarzowickiej, gdzie taczyta sie ona niegdy$ z badang alejg lipowa. Wzdtuz catej ulicy
Kasztanowej nadal mozna natrafi¢ na pozostato$ci dawnego, charakterystycznego nasadzenia,
ztozonego z kasztanowcdw pospolitych (desculus hippocastanum). Figury 11 i 12 przedstawiaja
historyczne ryciny z widokiem na opracowywang aleje, natomiast figura 13 stan z maja 2021 r.
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Fig. 11. Rycina przedstawiajgca fragment alei kasztanowcowej w Opolnie-Zdroju [Zr6dio 17].

Fig. 12. Rycina przedstawiajgca fragment alei kasztanowcowej w Opolnie-Zdroju [Zr6dio 18].
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Fig. 13. Widok na fragment alei kasztanowcowej w Opolnie-Zdroju - stan aktualny [fot. Agnieszka
Wilkaniec].

Na badanym odcinku zinwentaryzowano 30 drzew i stwierdzono nieliczne ubytki. Aleja
ma uktad tréjrzedowy. Dwa z nich okalaja ciek wodny ptynacy przez centrum wsi. Sciany kanatu
s3 jednak w stabej kondycji i powinny zosta¢ umocnione w celu zachowania dobrej statyki drzew.
Wierzchnia warstwa gleby wzdtuz omawianych rzedéw, zostata wyptukana przez opady, w efekcie
goérna cze$¢ korzeni zostata odstonieta. Rosliny sg w dobrym stanie zdrowotnym - oceniono go na Il
dla wiekszos$ci drzew wedtug skali Pacyniaka i Smélskiego. Ocena statyki VTA mieScita sie gtéwnie
w przedziale 0-1, podobnie jak ocena witalno$ci korony wedtug skali Roloffa - 0-1. Srodkowy rzad
kasztanowcéw zostat w przesztosci ogtowiony, prawdopodobnie w celu odstoniecia latarni ulicznych.
Na nielicznych egzemplarzach wida¢ slady wandalizmu, np. dziuple obwiedzione farbg, licznie wbite
pinezki, czy przytwierdzone ogrodzenie. Aleja kasztanowcowa zachowata sie w duzej czesci
w niezmienionej formie.

Inwentaryzacja dendrologiczna alei lipowej

Dawniej taczyta Opolno-Zdr6j z zachodem i stanowita element towarzyszacy jednemu
z wazniejszych szlakéw handlowych w regionie. Znaczna cze$¢ alei ma swoja kontynuacje
w otaczajacym sie lesie, wtapiajac sie w jego strukture [fig. 14].

15




© Fundacja na rzecz Jakosci Ksztafcenia EkoStudent — Publikacja podsumowujgca

Fig. 14. Aleja lipowa, towarzyszaca drodze prowadzacej do Niemiec [fot. Agata Walczak-Goérka].

Opracowywany fragment znajduje sie w pobliZzu koSciota i skweru, znajdujacego sie przed nim
- to tam historycznie aleja miata swéj poczatek [fig. 15].
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Fig. 15. Panorama Opolna-Zdroju z widocznym poczatkiem alei lipowej [Zrédto 19].

Zinwentaryzowano 32 sztuki lip drobnolistnych (Tilia cordata). Lipy s3 w dobrym stanie zdrowotnym
- przewazajaca ocena wedlug skali Pacyniaka i Smolskiego to 1 i II. Przy wiekszoSci drzew
stwierdzono nieusuwane odrosty korzeniowe. Wiele z nich rozwidlone jest w ksztatcie litery ,V” na
okreslonej wysokos$ci. Witalno$¢ korony w skali Roloffa okreslono w przedziale 0-1 dla wiekszosci z
badanych roslin, natomiast statyka drzew VTA zostata oceniona w zakresie 0-1. Zaobserwowano
kilka ubytkéw drzew, ktore zostaty usuniete prawdopodobnie z powodu remontu drogi.

Analiza gatunkowa i dendrochronologiczna

Na podstawie badan i wizji terenowych opracowano analize gatunkowa
i dendrochronologiczng alei. W przypadku obu alei stwierdzono jednorodno$¢ gatunkowa.
Opracowywany fragment alei kasztanowcowej sktadat sie w 100 proc. z drzew gatunku kasztanowiec
pospolity (Aesculus hippocastanum). Natomiast lipowej - w 100 proc. z lipy drobnolistnej (Tilia
cordata). Analize gatunkowa przedstawiono na figurze 16.
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Fig. 16. Analiza gatunkowa alei kasztanowcowej i lipowej w Opolnie-Zdroju.

Drzewa rosngce w alejach, mie$city sie w kilku przedziatach wiekowych - ponizej 20 lat,
od 20 do 40 lat, od 41 do 70 lat, od 71 do 100 lat oraz od 101 do 120 lat. Opracowana analiza
dendrochronologiczna w alei kasztanowcowej [fig. 17], wykazata réznice wzrostu drzew w zaleznos$ci
od ich warunkoéw $wietlnych. Wiadomo, Ze cata aleja byta sadzona w jednym okresie, jednak prawy
rzad z powodu lepszego dostepu do Swiatta miatl lepsze warunki wzrostu. Z tego powodu tabela
wiekowa drzew Majdeckiego nie do korica sprawdzita sie w przypadku alei, zlokalizowanej przy ulicy
Kasztanowej. Ciekawe wnioski mozna jednak wyciggnac¢ z analizy alei lipowej. Jedno z drzew zostato
dosadzone w ciggu ostatnich kilku lat, co wskazuje na wiek ,ponizej 20 lat”. Ponadto, jedna lipa
drobnolistna wyréznia sie znacznie wzrostem i wielko$ciag w alei, przez co jej wiek oszacowano
na przedziat 101-120 lat. To moze wskazywac na fakt, Ze drzewo rosto w tym miejscu duzo wcze$niej,
niz pozostate egzemplarze z alei. Zaobserwowane wnioski z analiz byty pomocne do stworzenia
projektu rewaloryzacji alei.
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Fig. 17. Analiza dendrochronologiczna alei kasztanowcowej i lipowej w Opolnie-Zdroju.
Projekt rewaloryzacji alei

W projekcie rewaloryzacji alei uwzgledniono przyciecie wybranych drzew do rozmiaréw
niekolidujacych z aleja, a jednoczes$nie bezpiecznych dla zachowania drzew w dobrym stanie.
W projekcie zastosowano metode uzupetnienia ubytkéw biezgcych. Uwzgledniono dosadzenie drzew
z gatunku lipy drobnolistnej (Tilia cordata) i kasztanowca pospolitego (Aesculus hippocastanum)
dla odpowiadajacych im alei, w miejsce usunietych wcze$niej pniakéw oraz w miejscach widocznych
ubytkéw. O$ i rama alei pozostang w niezmienionym stanie. W projekcie uwzgledniono rowniez plan
pielegnacji zalozenia, aby nie dopusci¢ do zaniedbania i deformacji alei. Planuje sie takze ztozenie
wnioskdw o utworzenie z alei pomnikéw przyrody, aby podkresli¢ ich warto$¢, a jednocze$nie
uchroni¢ je przed mozliwym wchlonieciem przez kopalnie.

Problemy srodowiskowe terendéw sasiadujacych z kopalnig wegla

Podczas przeprowadzania wizji lokalnych we wsi i terenach sasiadujacych z kopalnig wegla
brunatnego Turéw zauwazono wiele innych probleméw $rodowiskowych, wynikajacych
z dziatalnoSci obiektu: zanieczyszczenie powietrza, drastyczne obnizanie sie poziomu wadd
gruntowych, stwarzanie zagrozenia dla zdrowia i zycia lokalnej spotecznosci, brak $wiadomosci
ekologicznej wsrdd mieszkancéw wsi, a takze degradacja terenéw zieleni i niszczenie elementéw
kulturowych.
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Bez watpienia, kopalnia wegla stanowi powazne Zrdédto zanieczyszczen powietrza w okolicy.
Spalanie wegla brunatnego powoduje emisje wielu niebezpiecznych zwigzkéw, miedzy innymi:
dwutlenku wegla (CO2), dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw azotu (NOx), tlenku wegla (CO), pytow
zawieszonych, czy metali ciezkich. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) zanotowat
w Bogatyni, rekordowe w Polsce, przekroczenie dopuszczalnej normy sredniodobowej dla pytu PM
10, ktoére trwato az 172 dni. Za 70 proc. pytéw zawieszonych w regionie odpowiada kopalnia wegla
brunatnego Turéw [zrédto 20]. Problem zanieczyszczonego powietrza zauwazono réwniez przy
inwentaryzacji drzew. Na podstawie VII-stopniowej skali porostowej opracowanej przez Jézefa
Kiszke w 1990 r. przeprowadzono obserwacje bioindykatoréw. Okazato sie, ze na drzewie
zlokalizowanym u podnéza odkrywki odnotowano strefe [, czyli bezwzgledng pustynie
bezporostowa. Na drzewie zlokalizowanym w centrum wsi (okoto 1 km od odkrywki) odnotowano
juz strefe II, czyli wzgledng pustynie bezporostowa. To oznacza, Ze w centrum wsi powietrze jest
czystsze, anizeli przy samej odkrywce. Warto doda¢, ze Opolno-Zdroj jest bogate w tereny zieleni,
ktére stanowig bariere izolacyjng dla zanieczyszczen powietrza, pochodzacych z kopalni i elektrowni.

Kopalnia ma negatywny wptyw na wody gruntowe, powodujac ich obnizanie, przez co
zniszczeniu ulegly juz uzdrowiskowe poktady borowiny. Badana roslinnos$¢ oproécz tego, ze peini
funkcje kulturowe, spetnia réwniez role fitosanitarne, ograniczajac zanieczyszczenia powietrza
z kopalni. Wéréd lokalnej spotecznosci zdecydowanie brakuje edukacji i sSwiadomos$ci o waznym
wptywie roslinnosci na jako$¢ zycia cztowieka i stan Srodowiska. Notuje sie wiele prob niszczenia
istniejacej zieleni: che¢ sktadania wnioskéw o wycinke drzew.

Podsumowanie

Skarb Gornych Luzyc to nie tylko wegiel brunatny, ale réwniez wyjatkowe obiekty kulturowe
i przyrodnicze obecne we wsi Opolno-Zdroj i okolicy, ktére mamy obowigzek chronié. Kopalnia wegla
brunatnego powoduje problemy w skali miedzynarodowej, krajowej, ale takze lokalnej, ktéra niestety
czesto jest pomijana. Wie$, podobnie jak Rybarzowice, w kazdej chwili moze przestac istnie¢, dlatego
tak wazne jest promowanie tego miejsca i podejmowanie préb ochrony wszystkich mozliwych
elementdw, szczegdlnie tych przyrodniczych. Peinig one wiele waznych funkcji, miedzy innymi
fitosanitarng, tak wazng dla miejscowego sSrodowiska. Zielei moze sta¢ sie swoistg barierg ochronng
wsi przed negatywnym wptywem kopalni.
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MAJA KASZUBA

SRODOWISKOWE I EKONOMICZNE ASPEKTY OBIEGU GAZOWEGO
O UJEMNE] EMISJI DWUTLENKU WEGLA

Polska energetyka stoi przed wieloma wyzwaniami zwiqzanymi z politykq Unii Europejskiej
oraz globalnym ociepleniem. Jednym z rozwiqzan moze by¢ elektrownia o ujemnej emisji dwutlenku
wegla zasilana paliwem powstatym ze zgazowania osadu Sciekowego.

Gtownymi paliwami wykorzystywanymi do wytwarzania energii elektrycznej w polskim
sektorze energetycznym sa wegiel kamienny (51,27 proc.) i wegiel brunatny (28,72 proc.). Reszte
stanowig elektrownie wiatrowe (8,08 proc.), gazowe (3,68 proc.), wodne (1,48 proc.) oraz inne
odnawialne (6,78 proc.). Budowa pierwszej elektrowni jadrowej rozpocznie sie w 2026 r., a otwarcia
pierwszego bloku mozna sie spodziewac najszybciej w 2033 r.

W pracy przedstawiono koncepcje obiegu o ujemnej emisji dwutlenku wegla wraz
z niezbednymi wynikami zaczerpnietymi z literatury. Przedstawiony obieg jest zasilany gazem
z osadu $ciekowego, ktéry wedle polskiego prawa jest w 90 proc. odnawialnym Zrdédtem energii.
Proces spalania zachodzi w atmosferze czystego tlenu, co z termodynamicznego punktu widzenia jest
niezwykle korzystne dla sprawnos$ci wychwytu CO, jednak wymaga sporego naktadu mocy
na produkcje tlenu. W przypadku elektrowni przemystowych, o mocy rzedu 200-300 MW, zaleca sie
produkcje tlenu metodami kriogenicznymi, a przyczynia sie to do spadku sprawnosci ogdlnej obiegu
o 6-8 punktéw procentowych. W przypadkach obiegéw prosumenckich lub przyzaktadowych,
do produkcji tlenu lepiej wykorzysta¢ metody membranowe lub adsorpcyjne. Nalezy jednak
wspomnie¢, iz produktami spalania paliwa w samym tlenie jest jedynie para wodna (H»0) oraz CO,
co znacznie ufatwia wychwyt dwutlenku wegla. Termin ujemnej emisji jest zwigzany
z produkowaniem przez obieg dwutlenku wegla z energii odnawialnej z dalszym jego wychwytem.
Elektrownia wykorzystujaca odnawialne Zrédto energii jako paliwo jest zeroemisyjna z definicji, tak
jak turbiny wiatrowe lub farmy fotowoltaiczne. Jednak integrujac taki obieg z instalacja wychwytu
dwutlenku wegla (CCS) otrzymuje sie emisje ujemna.

W pracy zaprezentowano réwniez wyniki analizy ekonomicznej dotyczacej inwestycji
w zaprezentowany obieg. Wzieto pod uwage wszelkie koszty poniesione z inwestycja, takie jak zakup
oraz projekt turbin, komory spalania, gazyfikatora do produkcji paliwa oraz innych urzadzen.
Oszacowano réwniez przychody z produkeji energii elektrycznej oraz unikniete koszty zwigzane
z emisjg CO2 i kosztami zakupu paliwa. Na takiej podstawie obliczono okres zwrotu inwestycji, ktory,
w zaleznosSci od przeptywow finansowych, wynosit: sze$¢ lat (wrzesien 2021 r.), cztery lata
(maj 2022) i dwa lata (wrzesien 2022 r.). Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze okres zwrotu silnie zalezy
od cen energii elektrycznej, a w przypadku takiej inwestycji wysoka cena za kWh energii sprzyja
szybszemu zwrotowi $rodkéw. Warto wspomnieé, Ze mozna uzyska¢ réwniez inne dochody,
dyktowane aktualnymi potrzebami rynku. Przyktadem moze by¢ np. sprzedaz azotu, ktdry jest
produktem ubocznym wytwarzania tlenu z powietrza lub wychwyconego dwutlenku wegla, jesli
bytoby na niego zapotrzebowanie.
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Potrzeba zmian w energetyce

Rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng, ktéra jest wytwarzana w Polsce gtéwnie
z wegla kamiennego i wegla brunatnego [zr6dto 8], zmusza do wprowadzania rozwigzan
minimalizujgcych i zmniejszajacych emisje dwutlenku wegla (COz). Wyrédznia sie trzy technologie
wychwytu dwutlenku wegla. Pierwsza z nich jest technologia Pre-Combustion, ktéra realizuje
wychwyt dwutlenku wegla przed procesem spalania z gazu syntezowego powstatego podczas
gazyfikacji paliwa. Podczas procesu zgazowania powstaje gtownie tlenek wegla (CO) oraz wodoér (Hz).
Nastepnie przeksztatca sie CO w CO; i odseparowuje go od H; [Majchrzak, Testowanie
i optymalizacja...]. Ta technologia znajduje zastosowanie gléwnie w uktadach zintegrowanych
z procesem zgazowania paliwa [Kraslawski, Evaluation of chemical...; Zhu, Integrated gasification
combined...].

Druga technologia wychwytu CO; jest technologia Post-Combustion, szczeg6lnie korzystana
w przypadku elektrowni, ktore juz istniejg oraz innych Zrédet emisji CO,. Ta technika polega
na wychwytywaniu CO; ze spalin po procesie spalania. W technologii Post-Combustion mozna
stosowa¢ metody membranowe, kriogeniczne, absorpcyjne czy adsorpcyjne [Majchrzak, Testowanie
i optymalizacja...].

Ostatnig technologia jest spalanie w tlenie. Ta wydaje sie najbardziej obiecujaca
dla dekarbonizacji [Garcia-Luna, Oxygen production routes...]. Produktami spalania tlenowego
sg gtéwnie dwutlenek wegla i woda, dzieki czemu tatwo odseparowaé CO; ze spalin. Ponadto prawie
catkowicie eliminuje sie emisje tlenkéw azotu (NOy). Proces spalania w tlenie niesie réwniez korzysci
termodynamiczne. W tradycyjnym spalaniu w powietrzu, do komory spalania lub kotta doprowadza
sie okoto 78 proc. objetosci zbednego azotu. W spalaniu w tlenie, azot ten jest eliminowany dzieki
czemu uzyskuje sie duzo wyzsze temperatury ptomienia. Istnieje kilka sposobéw produkgc;ji tlenu,
ale najbardziej obiecujaca jest metoda kriogeniczna [Garcia- Luna, Oxygen production routes...].

Wytwarzanie tlenu w bardzo niskich temperaturach pozwala na produkcje duzych ilosci
tlenu, ale jej wada jest wysoka energochtonno$¢, ktéra w zaleznosci od czystosci produkowanego
tlenu wynosi okoto 0.248-0.250 kWh/kgO, [Ziétkowski, Thermodynamic analysis...]. Tlen moze by¢
réwniez produkowany w procesie adsorpcji, ale maksymalne wydajnosci takich instalacji wynosza
do 300 ton na dobe [Banaszkiewcz, Comparative analysis...; Kaszuba, Thermodynamic analysis of...].
Dodatkowo mozna wykorzystywa¢ membrany polimerowe lub membrany z transportem jondw, ale
te pierwsze moga produkowac jedynie powietrze wzbogacone w tlen, natomiast nad membranami
z transportem jondw nadal trwajg badania [Banaszkiewcz, Comparative analysis...; Burdyny, Hybrid
membrane/cryogenic...].

Emisja ujemna

Skrétowa nazwa obiegu nCO2pp odnosi sie do angielskiej nazwy Negative CO; emission power
plant, co oznacza elektrownie o ujemnej emisji dwutlenku wegla. Okres$lenie ,,ujemna emisja” oznacza,
ze obieg jest w stanie przyczynia¢ sie do redukcji dwutlenku wegla w atmosferze [Ziétkowski,
Negative carbon dioxide...]. Poziom takiej emisji mozna osiggna¢ spalajac paliwo bedgce odnawialnym
7zrédtem energii, przy jednoczesnym wychwycie CO,, dlatego Ze elektrownia wykorzystujaca
odnawialne Zrédio energii jako paliwo jest zeroemisyjna. Jesli dodatkowo wychwycony zostanie
dwutlenek wegla osiagga sie emisje ujemna [Ziétkowski, Negative carbon dioxide...]. Rozpatrywany
obieg przedstawiono na [fig.1.].
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Gtownymi cechami obiegu jest paliwo, ktérym jest gaz powstaty z gazyfikacji osadu
Sciekowego, ktory wedtug polskiego prawa jest w 90 proc. odnawialnym Zrédtem energii
[DzU z 2016 r., poz. 847], oraz proces spalania przeprowadzany w atmosferze czystego tlenu.

[fig. 1.] Schemat obiegu nCO2PP [Zidétkowski, Negative carbon dioxide...]

gdzie: WCC - komora spalania, SEC - skraplacz natryskowo - strumieniowy, R - gazyfikator,
GT - turbina gazowa, GTba - turbina niskoprezna, Cr.el — sprezarka paliwa, Coz — sprezarka tlenu,
CO; - sprezarka CO2, Ccoz — sprezarki w uktadzie wychwytu CO2, Pyz0 — pompa wody, Psgc—- pompa
zasilajaca SEC, S + HE2 - separator z wymiennikiem ciepta, HE 1, 3, i 4 - wymienniki cieptal, 3 i 4;
ASU - stacja separacji powietrza, GS - skruber G - generator, M - silnik, ST¢o2 - sktadowanie CO2

Podczas obliczen przyjeto zatoZenia:

- strumien masy spalin réwny 100 g/s;

- temperatura w komorze spalania réwna 1100 °C;

- ci$nienie w komorze spalania ré6wne 10,5 bar;

- ci$nienie za turbing GT réwne 1 bar, a za turbing GTba» réwne 0,078 bar.

Dla zadanych warunkéw otrzymano sprawno$¢ obiegu netto réwng 39,4 proc., emisje
dwutlenku wegla réwng -654,41 kg/MWh, natomiast uniknieta emisja wyniosta 1381,52 kg/MWh.
Warto wspomnie¢, ze w 100 g spalin znajdowato sie 23,15 g CO,. Wyniki przedstawiono na [fig. 2.].
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[fig. 2.] Wyniki symulacji obiegu nCOZpp.

Parametr Jednostka Warto$¢
Sprawno$¢ netto [%] 39.4
Emisja CO2 kg/MWh -654.41
Uniknieta emisja CO2 kg/MWh 1381.53

Sprawnos$¢ obiegu zostata policzona wedtug wzoru [2.1]:

[2.1] Nnett = M
QCC

gdzie:

Nnett — SPrawnos$¢ netto obiegu [-];

Nett — moc netto obiegu [kW];

N¢p - moc na potrzeby wtasne obiegu [kWT];

Q.. - energia chemiczna paliwa [kKW].

Nalezy zaznaczy¢, Ze na moc potrzeb wilasnych sktadaja sie moce pobierana przez sprezarki tlenu
Coz i paliwa Cryel, sprezarki Ccoz-1 oraz Ccoz-2 i pompy Pwece, Pccu, Puzo-wee. Natomiast emisyjnosé
obliczono na podstawie wzoru [2.2]

2.2 eCO, = REc0z 360
2 N

nett

gdzie:

eCO, - emisyjnos¢ CO; [kg/MWh],

R - wspoétczynnik dotyczacy odnawialnego Zrddia energii (dla Polski 0,9) [-];
Mco, — masa dwutlenku wegla w spalinach [kg/s];

Njett — moc netto obiegu [kW].

Analiza ekonomiczna

W pracy Pawla Zidétkowskiego Analysis of economic performance and COZ2 off-set potential
for novel power plant concept, using sewage sludge gasification wykonano analize ekonomiczng
dotyczaca inwestycji w taki sam obieg, ale o wiekszej mocy. Analize wykonano dla trzech réznych
miesiecy: wrzesnia 2021 r. oraz dla maja i wrzesnia 2022 r. Przyjeto ceny z rynku polskiego, kursy
walut dla wspomnianych miesiecy i przedstawiono je na [fig. 3.].
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[fig. 3.] Ceny uwzglednione w analizie ekonomiczne;.

Opis Jednostka Wrzesien 2021 Maj 2022 Wrzesien 2022
Warto$¢ EUR PLN/EUR 4.60 4.70 4.76

Cena utylizacji EUR/Mg 86.96 85.11 53.00

osadu Sciekowego

Cena energii EUR/MWh 97.83 145.50 311.20
elektrycznej

Unikniete koszty EUR/Mg 47.50 88.31 70.00

emisji CO2

Na [fig. 4.] przedstawiono zatozenia techniczne obiegu oraz koszty inwestycyjne. Warto
wspomnie¢, ze w koszty inwestycyjne wliczono ceny turbin, sprezarek, komory spalania, stacji
separacji tlenu, gazyfikatora do produkcji gazu oraz inne urzadzenia pomocnicze.

[fig. 4.] ZatozZenia techniczne obiegu.

Opis Jednostka Wartos¢
Zuzycie osadu Sciekowego Mg/rok 10000
Wychwyt CO2 Mg/rok 10 496.5
Catkowita produkcja energii MWh/rok 19997.6
elektrycznej

Koszty inwestycyjne instalacji EUR 12 214 000

Na podstawie zatozen przedstawionych na [fig. 3. i 4], przeprowadzono obliczenia, ktore
miaty na celu wyznaczenie okresu zwrotu inwestycji. Na [fig. 5.] przedstawiono unikniete koszty,
przychody ze sprzedazy energii elektrycznej oraz sume wszystkich przychodéw, a na [fig. 6.] okres

zwrotu inwestycji.
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[fig. 5.] Przychody instalacji.

Opis Wrzesien 2021 Maj 2022 (EUR/rok)  Wrzesien 2022
(EUR/rok) (EUR/rok)

Unikniete koszty 869 600 851100 530 000

utylizacji paliwa

Unikniete koszty 497 301 924 562 732 865

emisji CO2

Przychéd ze 1409212 2095 884 4482 743

sprzedazy energii

elektrycznej

Suma 2776113 3871545 5745 608

[fig. 6.] Przeptyw Srodkéw w zaleznoSci od czasu.
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Podsumowanie

W analizie ekonomicznej najwieksza rola odegrala cena energii elektrycznej, ktéra
w przeciggu roku (wrzesien 2021 - wrzesien 2022) wzrosta trzykrotnie. Kurs EUR nieznacznie
wzrost, a cena utylizacji osadu $ciekowego zmalata, ale mimo to przychdd we wrzesniu 2022 r. byt
wyzszy o okoto 3 000 000 EUR niz we wrzes$niu 2021 r. Nalezy wspomnie¢ o okresie zwrotu, ktéry
we wrzes$niu 2021 r. wynosit sze$¢ lat, a rok pdzniej juz jedynie ponad dwa lata.

Obieg nCO2pp jest jednym z rozwigzan dla osiggniecia neutralnosci klimatycznej, poniewaz
jest zasilany odnawialnym Zrédtem energii oraz wykorzystuje technologie wychwytu dwutlenku
wegla.
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MIKOLA)] ZAWADZKI
JAK ZMIERZYC SKALE ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA?

Metody geofizyczne znajdujq liczne zastosowania w badaniach srodowiskowych. Jednq z tych, ktére
warto stosowac¢ w pomiarach zanieczyszczenia Srodowiska jest metoda magnetyczna.

Ziemia jest jedyna planeta skalista w Ukladzie Stonecznym posiadajacg silne pole
magnetyczne. Wynika to z tego, Ze ma ptynne jadro zewnetrzne. Nasza planeta zbudowana jest z jagdra
wewnetrznego oraz zewnetrznego, ptaszcza Ziemi, skorupy oraz hydrosfery i atmosfery. Jadro
wewnetrzne zbudowane gtéwnie z niklu i Zelaza jest ciatem statym. Charakteryzuje sie tym,
ze rozchodza sie w nim fale sejsmiczne poprzeczne S. To podstawowa cecha pozwalajaca odr6znic¢
jadro zewnetrzne od wewnetrznego.

W jadrze zewnetrznym rozchodza sie fale sejsmiczne podituzne P, lecz nie rozchodza sie fale
poprzeczne S. Fale S nie rozchodzg sie w cieczach co Swiadczy o tym, zZe jadro zewnetrzne jest w stanie
ciektym. Ptaszcz ziemski jest uznawany za ciato state na co dowodem jest fakt, ze rozchodza sie w nim
fale S. Sktada sie gléwnie z tlenu, krzemu oraz magnezu. Skorupa jest warstwg zbudowana
z mineratéw i skat, ktorych zrédto stanowi ptaszcz. W zwigzku z tym takze jest cialem statym.
Prowadzi to do wniosku, ze jedynym miejscem, w ktérym moze byé generowane ziemskie pole
magnetyczne jest jadro zewnetrzne ze wzgledu na to, Ze jest w stanie ciektym [Czechowski, Tektonika

phyt...].

Teoria dynama magnetohydrodynamicznego

Mechanizm  powstawania pola  magnetycznego  opiera sie¢  na  prawie dynama
magnetohydrodynamicznego [Mizerski, Foundations of Convection...]. Poruszanie sie w cieczy ciat
natadowanych elektrycznie prowadzi do zjawiska indukcji elektromagnetycznej, a w konsekwencji
do powstania zmiennego pola magnetycznego generowanego przez zmienne pole elektryczne. Pole
magnetyczne nie wptywa w zZaden znaczgcy sposéb na ruch cieczy w jadrze. W tym zewnetrznym nie
istnieje zrodto sity elektromotorycznej SEM, ktére stanowitoby zrdédto pradu elektrycznego.
W zwiazku z tym, w przybliZeniu zmiany pola magnetycznego w kazdym punkcie w jadrze opisuje
wzor

[Halliday et al., Podstawy fizyki 3]:

‘Z—‘f = V(uB) + nV?B, (1)

gdzie:

B - indukcja magnetyczna w teslach [T];

t - czas w sekundach [s];

u - predkos¢ ruchu materii w metrach na sekunde [m-s];
n - wspotczynnik dyfuzyjno$ci magnetycznej [].
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Wspétczynnik dyfuzyjnosci w materiatach bedacych dobrymi przewodnikami elektrycznymi jest
bardzo maty w zwigzku z czym nie powoduje zanikania pola magnetycznego. W jadrze mozna
go w przyblizeniu pomina¢ i skupi¢ sie wyltgcznie na pierwszym cztonie wzoru. Na tej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze pole magnetyczne jest generowane w wyniku ruchu materii w jadrze. Za ruch
materii odpowiada efekt Coriolisa, czyli zjawisko powodujace odchylenie toru ruchu ciata
poruszajacego sie wzgledem nieinercjalnego uktadu odniesienia, ktoéry obraca sie. Mechanizm
wystepujacy w jadrze mozna poréwnaé do pradnicy, a najbardziej przypomina zasade dziatania
dysku Faradaya.

Poza mechanizmem dynama magnetohydrodynamicznego, niewielki wkitad do ziemskiego pola
magnetycznego ma namagnesowanie ptaszcza i skat. Wptyw na pole maja takze prady ptynace
w atmosferze, przestrzeni okotoziemskiej oraz skatach [Mizerski, Foundations of Convection...].

Skladowe pola geomagnetycznego

Warto$¢ indukcji ziemskiego pola magnetycznego jest ro6zna w réznych miejscach na Ziemi. Moze by¢
opisywana przez wzor okreslajacy elementy sktadowe indukcji catkowitej:

B =B, + By + By + B, + 4B, 2)

gdzie:

—

B - catkowita indukcja ziemskiego pola magnetycznego w nanoteslach [nT];

Bo - dipolowa cze$¢ pola magnetycznego Ziemi przy zatozeniu, Ze dipol umieszczony jest w srodku
planety w nanoteslach [nT];

Bi- indukcja pola magnetycznego kontynentalnego w nanoteslach [nT];
Br- indukcja pola magnetycznego regionalnego w nanoteslach [nT];
B.- indukcja pola magnetycznego lokalnego w nanoteslach [nT];

AB - zmienna czes$¢ pola magnetycznego w nanoteslach [nT].

Na pole magnetyczne lokalne moga mie¢ wptyw zloza surowcow naturalnych, obiekty techniczne
oraz wszelkie inne ciata moggce zaburza¢ warto$¢ naturalnego pola magnetycznego. Fakt ten jest
interesujgcy w kontekScie pomiaréw w dziedzinie geofizyki terenowej. Przedmiotem jej
zainteresowania jest zmienna cze$¢ pola magnetyczna oraz pole lokalne. Obiekty o wtasnosciach
ferromagnetycznych powoduja znaczny spadek wartosci pola magnetycznego rzedu kilkuset lub
kilku tysiecy nanotesli [Kozera, Geofizyka...].

Kopalnia w Szklarach

W Zaktadzie Magnetyzmu Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk prowadzone sg badania przy
uzyciu metody magnetycznej pozwalajacej na wykrywanie anomalii ziemskiego pola magnetycznego.
Metoda ta ma szereg zastosowan. Jedng z nich jest wykorzystanie jej do detekcji Zrodet
zanieczyszczen wody podziemnej oraz gleby spowodowanych eksploatacja rud metali
ferromagnetycznych.
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Do metali o wtasno$ciach ferromagnetycznych nalezy miedzy innymi nikiel wydobywany przez okoto
100 lat w dawnej kopalni niklu, chryzoprazu i opalu w Szklarach w okolicy Zabkowic Slaskich na
obszarze pasma Sudetow. Kopalnia powstata pod koniec XIX wieku jako gtebinowa, w latach 20. XX
wieku zostata przeksztatcona w kopalnie odkrywkowg. W latach 90. podjeto decyzje o jej zamknieciu
ze wzgledu na nieoptacalnos$¢ wydobycia. Obok kopalni odkrywkowej funkcjonowata huta, ktérej
zadaniem byto przetwarzanie niklu w celach przemystowych. Huta zostata zamknieta wraz z kopalnig
[Furmankiewicz, Krzyzanowski, Podziemne relikty..]. Od tamtej pory na tym obszarze
nie przeprowadzono Zadnej znaczacej rekultywacji, a teren jest catkowicie opuszczony w zwigzku
z czym straty dla Srodowiska wynikajace z dziatalnos$ci gérniczo-przemystowej nie zostaty wtasciwie
oszacowane.

Projekt AMMY

W latach 2019-2021 Koto Naukowe Geofizyki Uniwersytetu Warszawskiego prowadzito projekt
badawczy Abandoned Mine Mystery (AMMy), ktérego celem byta rekonstrukcja planu nieczynnej kopalni
w Szklarach przy pomocy metod geofizycznych.

W ramach badan wykonano na obszarze dawnej kopalni pomiary metoda magnetyczng oraz tomografii
elektrooporowej (ERT).

Badania magnetyczne przeprowadzono przy zastosowaniu magnetometru protonowego.

Wykorzystuje on zjawisko precesji spinowych momentéw magnetycznych protonéw substancji
prostej chemicznej (w tym przypadku nafty) w polu magnetycznym [Conyers, Magnetometry]. Sprzet
ten umozliwia precyzyjne wskazanie potozenia rud metali o wtasciwosciach ferromagnetycznych.
Badania pozwolilty na skorelowanie wynikéw pomiaréw geofizycznych z historycznym planem
kopalni [Zawadzki et al., Reconstruction of the Mine...].

[fig. 1] Zwektoryzowany plan sztolni Robert kopalni w Szklarach wraz z wynikami badan
magnetycznych przeprowadzonych w ramach projektu AMMy.
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Wyniki w poréwnaniu z mapa kopalni sg bardzo wartosciowe. Wyraznie wida¢, ze w miejscach
wystepowania wyrobisk gérniczych wystepuja dodatnie anomalie bedace wynikiem oddziatywania
pola magnetycznego z materiatami budowalnymi takimi jak cegly badZz beton [Conyers,
Magnetometry]. Swiadczy to o prawidtowym wykonaniu georeferencji mapy oraz o tym,
ze w miejscach tych znajduja sie istotne elementy infrastruktury kopalni. W niektérych miejscach
wida¢ punktowe anomalie dipolowe wskazujace na miejsca ze zwiekszong zawarto$cig zwigzkéw
niklu na tym obszarze gérotworu.

Badania srodowiska w Szklarach

Goérnictwo i przemyst na obszarze gérotworu w Szklarach doprowadzit do skazenia okolicznych wéd
oraz gleb ruda niklu co stanowi zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Wyjatkowo szkodliwe dla
$rodowiska byto wydobycie metoda odkrywkowa. Metoda ta w sposdb szczeg6lnie inwazyjny
wptywa na $rodowisko, powodujac miedzy innymi odptyw wod podziemnych oraz degradacje
ro$linnosci. Z tego wzgledu wazne jest dokladne wskazanie miejsc, z ktorych pochodza
zanieczyszczenia co stanowi podstawe prowadzenia dziatan rekultywacyjnych skazonego obszaru.
Metoda magnetyczna wskazata Zrédia zanieczyszczen dla obszaru goérotworu w Szklarach. Wyniki
pomiaréw geofizycznych wyraznie pokazuja, w ktérych miejscach indukcja ziemskiego pola
magnetycznego jest mniejsza o kilkaset lub kilka tysiecy natotesli (nT). Pomiary przeprowadzono na
1ace potozonej w promieniu okoto 300 metréw od huty i kopalni ze wzgledu na to, Ze jest to teren
gorzysty i tym samym trudno dostepny. Prowadzenie pomiaréw bezposrednio w obszarze gorskim
jest niebezpieczne. W tym przypadku mozna byto z nich zrezygnowac z uwagi na to, Ze badana tgka
znajduje sie bardzo blisko kopalni, w dodatku w poblizu obszaréw rolniczych (zanieczyszczenia
stanowiag zagrozenie dla lokalnego rolnictwa). Warto zwrdci¢ uwage na fakt, Ze badanie
przeprowadzono okoto 30 lat po zamknieciu kompleksu, a nadal zanieczyszczenie niklem jest bardzo
wysokie. Swiadczy to o tym, ze warto takze w innych miejscach, w ktérych przemyst wykorzystuje
metale ferromagnetyczne prowadza¢ podobne badania, aby monitorowac¢ ich ewentualna migracje
do gleb i wéd podziemnych. Moga one oddzialywa¢ na srodowisko lokalne nawet przez kilkadziesiat
po zakonczeniu dziatalno$ci przemystowej badz gérniczej.
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ZUZANNA CHLEBICKA | SZYMON ANDZEL
RATOWNICY CZY ZL.ODZIEJE?

Czy odbieranie zwierzqt wtascicielom przez przedstawicieli organizacji pozarzqdowych zawsze
przebiega zgodnie z zasadami?

»Znecanie sie nad zwierzetami” jest przestepstwem w Swietle prawa. Definicja legalna
zawarta jest w ustawie o ochronie zwierzat z dnia 21 sierpnia 1997r., ktéra to wymienia katalog
otwarty zachowan uznanych za to przestepstwo. W Polsce istniejg dwie linie orzecznicze. Jedna
skupia sie na obecnos$ci tzw. winy umyslnej i bezposredniego zamiaru [Zrédto 1]. Druga nakierowana
jest na uwzglednienie zamiaru sprawcy przy wyrzadzaniu zwierzeciu bélu i cierpienia [Zrédto 2].

Co mowi prawo?

W przypadku zgtoszenia przypadku znecania sie nad zwierzeciem uprawnionymi
jednostkami do interwencji jest policja, straz gminna i organizacje spoteczne, ktérych statutowym
celem jest ochrona zwierzat. Polski ustawodawca przewiduje dwa tryby czasowego odbioru
zwierzecia - zwykty (art. 7 ustl wo.z.) oraz interwencyjny (art. 7. ust.3 u.0.z.). Pierwszy
wykorzystuje zwykty tryb administracyjny - oczekuje sie na zgode odpowiedniego organu. Natomiast
odbior zwierzecia w trybie interwencyjnym wigze sie ze stanem niecierpigcym zwtoki. Organizacja
ma obowigzek zgtoszenia faktu dokonania odbioru organowi wykonawczemu gminy, ktéry powinien
podjac¢ decyzje o odbiorze juz po interwencji. To tzw. ,decyzja nastepcza” - czyli taka, ktéra nastgpita
po podjeciu dziatan.

Wojewddzki sad Administracyjny w Gliwicach [zrddto 3] wskazuje, ze wydanie ,nastepczej” decyzji
o odbiorze zwierzecia wymaga zaistnienia dwoch przestanek:

1) pozostawanie zwierzecia u aktualnego wtasciciela lub opiekuna zagraza jego zyciu
lub zdrowiu;
2)  stan niecierpigcy zwtoki, ktory wymusza natychmiastowe odebranie zwierzecia.

Zdarza sie jednak, ze organizacje nie maja podstaw do przeprowadzenia interwencji. W takim
wypadku ,nastepcza” decyzja jest odmowna. Wydanie takiego postanowienia przez organ
wykonawczy wigze sie z koniecznoScia obowigzku zwrotu na witasny koszt zwierzecia. Jednak
nie zawsze tak sie dzieje. Organizacja naraza sie wtedy na oskarzenia o przywtaszczenie czy kradziez
[Zzrédto 4].

Uwolni¢ Diane!

Niektore z dziatan os6b powigzanych z takimi organizacjami sg nieodpowiednie. Jako przyktad
moze postuzy¢ sprawa, w ktorej sad podat w watpliwo$¢ wiarygodnosc¢ sktadanych oswiadczen przez
lekarza weterynarii, ktéry odptatnie wspéipracowat z organizacja. Przytoczyt tutaj argument wiezi
emocjonalnej z oskarzonym wraz z powigzaniami finansowymi [Zrodto 4]. Organizacje takze
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niechetnie dzielg sie informacjami o miejscu pobytu odebranego zwierzecia. Takie postepowanie
uniemozliwia badanie, ktére mialo by na celu ustalenie poprawy stanu zwierzecia. Zar6wno
sktadanie falszywych oswiadczen jak i utrudnianie dziatania organéw (sady, $ledczy, biegli)
sprawiajg, iz przyczyniaja sie do wydawania korzystniejszych orzeczen na rzecz potencjalnych
sprawcow.

W polskim prawie odebranie wtascicielowi zwierzecia przez fundacje czy stowarzyszenia jest
stosunkowo tatwe na co wskazuje ogrom skali sporéw miedzy wtascicielami a organizacjami.
Odzyskanie (niestusznie, wedtug wtlasciciela) zabranego zwierzecia jest niezwykle trudne
i dlugotrwate. Potrzebne jest umorzenie sprawy przeciwko wtascicielowi zwierzecia, przychylna
decyzja urzedu gminy, samorzgdowego kolegium odwotawczego i wojewddzkiego sadu
administracyjnego. Nawet po spelnieniu wszystkich procedur wymagane jest jeszcze wytoczenie
osobnej sprawy sadowej przeciwko osobie, ktdra to zwierze odebrata.

W 2015 r. media opisywaty sprawe tesknoty starszego pana za 13-letnig bokserka Diang, ktora
trafita do warszawskiej Fundacji ,SOS Bokserom”, a ta uznajac, ze jej dotychczasowy opiekun zneca
sie nad nig, odmoéwita oddania psa i zainicjowala postepowanie administracyjne w trybie
kwalifikowanym sytuacja niecierpiaca zwtoki. Fundacja podjeta taka decyzje, gdyz uznata, Ze pies jest
wychudzony i nie ma odpowiedniej opieki weterynaryjnej. To zdarzenie wywotato emocje wsrod
internautéw. Powstat nawet fanpage ,Uwolni¢ Diane”, na ktérym publikowano informacje na temat
sprawy. Jak sie okazuje, oskarzenia na temat stanu zdrowia psa byly bezpodstawne a wtasciciel
juz nigdy wiecej nie zobaczyt swojego pupila. Historia zakonczyta sie umorzeniem sprawy przez sad,
poniewaz wtasciciel zmart trzy miesigce po tym jak fundacja ujawnita informacje o Smierci Diany.
Organizacja zdecydowata sie opublikowa¢ o$wiadczenie o zgonie psa kilka miesiecy po jej Smierci.

Niedzwiedz a nie mi$

Sytuacja prawna dotyczaca przechwytywania zwierzat dzikich i niebezpiecznych réwniez nie
jest w polskiej legislaturze odpowiednio uregulowana. Srodowisko badaczy zajmujacych sie takimi
zwierzetami apeluje o wprowadzenie nowych rozwigzan.

Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16 kwietnia 2004 r. juz w pierwszym ustepie artykutu
73 zakazuje hodowli i utrzymywania zwierzat dzikich i niebezpiecznych dla Zzycia cztowieka.
Wyjatkami sg ogrody zoologiczne, placéwki naukowe prowadzace badania oraz cyrki.

Mito$nicy egzotycznych zwierzat znajduja jednak mozliwo$¢ obejscia przepisow prawa.
Dzieje sie tak z powodu braku definicji legalnej cyrku, czyli takiej, ktérej rozumienie reguluje ustawa.
Ten fakt wykorzystat wiasciciel pumy Nubii, ktéry kupit j3 w 2014 r. w Czechach. Wtasciciel kota
zaczat prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczg (,,cyrkowga”) jednak z uwagi na wysokie koszty dwa razy
zawiesit jg i tym samym stracit tytut do legalnego przetrzymywania zwierzecia. W 2020 r. zastynat
ucieczka z pumg do lasu po nieudanej probie odbioru zwierzecia przez zoo w Poznaniu. MeZczyzny
poszukiwato ok. dwustu policjantéw, dron i $migtowiec. Finalnie wtasciciel dobrowolnie zawiézt
zwierze do chorzowskiego zoo. Poczatkowo puma miata tam odby¢ kwarantanne, jednak finalnie,
zgodnie z wyrokiem sadu, pozostaje tam do dzi$ [Zrdédto 5].

Analiza interwencji w sprawie niedZwiedzi brunatnych w Polsce wskazuje ogromna potrzebe
rewizji wytycznych dotyczacych przechwytywania takich zwierzat. Warto wspomnieé przypadek
niedZzwiadka Ady, ktoéry zostal zaobserwowany w styczniu 2022 r. w poblizu zabudowan
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miejscowo$ci Tele$nica. Zwierze byto wychudzone i ostabione. Regionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska podjeta decyzje o odtowie niedzwiedzia. Akcje przeprowadzili pracownicy Nadle$nictwa
Ustrzyki Dolne. Powiadomiono powiatowego lekarza weterynarii. Niedzwiadek trafit do Osrodka
Rehabilitacji Zwierzat Chronionych.

Sytuacja wywotata dyskusje w $rodowisku biologéw, ktorzy krytykowali podjecie akcji.
Jednym ze specjalistow, ktéry zajat krytyczne stanowisko w sprawie byt zoolog - Robert Maslak.
Specjalista zwrdcit uwage na brak odpowiednich warunkéw jakie posiadaja o$rodki zajmujace sie
dzikimi zwierzetami w Polsce. NiedZwiedzie sa réwniez gatunkiem, ktéry szybko przyzwyczaja sie do
karmigcego go cztowieka. Z tego wzgledu jego powrdét do natury jest bardzo skomplikowany,
a w Polsce prawie niemozliwy. Przypadek Ady stat sie jeszcze bardziej skomplikowany, gdy okazato
sie, Ze ma on problemy neurologiczne. Biolodzy wytkneli takze wiele nieprawidtowos$ci
w przeprowadzonej akcji. Zwierze byto odtowione bez sedacji (u$pienia). Jak wskazuje dyrektorka
poznanskiego zoo Ewa Zgrabczynska, juz to skazato go na dozywotnia niewole. Jej zdaniem powinno
sie maksymalnie ograniczy¢ kontakt z cztowiekiem i jego zapachem. Nalezato podaé leki
wzmacniajgce, odnalez¢ trop matczyny i jak najszybciej wypuscic.

W kwestii postepowania z dzikimi zwierzetami brakuje wspoétpracy stuzb ze specjalistami.
Decyzje podejmujg urzednicy niemajacy odpowiednich kwalifikacji i wiedzy. Niedzwiadek ponadto
zostal wykorzystany do marketingu o$rodka. Niektdre z nagranych materiatéw budza watpliwosci
etyczne. Dziatanie fundacji skrytykowat rowniez prezes Bieszczadzkiej Organizacji Ochrony Zwierzat,
ktoéry ubolewat nad faktem, iz mis stat sie ofiarg ,, marketingowej farsy”. Specjali$ci alarmuja, Ze takie
postepowanie jest niepotrzebne i naraza zwierze na ogromny stres.

Co zatem robic¢?

e  Warto zastanowic¢ sie, czy organy wtadzy publicznej powinny kontrolowa¢ organizacje,
ktére dokonuja odbioru zwierzat w trybie ,interwencyjnym”. Organizacja, ktoéra
nagminnie tamie prawo i nagina przepisy powinna mie¢ zakaz podejmowania dziatan
w tym zakresie.

e Decyzja o zwrocie odebranego zwierzecia powinna by¢ objeta rygorem natychmiastowej
wykonalnosci.

e Brakuje konsultacji ze specjalistami - potrzeba rewizji wytycznych dotyczacych
przechwytywania dzikich, niebezpiecznych zwierzat.

e Konieczne jest zawarcie w ustawie przez prawodawce definicji legalnej ,,cyrku”.

e Potrzeba poprawi¢ warunki i procedury rehabilitacji i przetrzymywania dzikich
i niebezpiecznych zwierzat w osrodkach rehabilitacji zwierzat i placéwek, do ktérych
trafiaja zwierzeta po procedurze leczenia - zoo.
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Zrodia:

-~

Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 16 listopada 2009 r., sygn. V KK 187/09; Wyrok Sadu
Najwyzszego z dnia 7 lipca 2020 r., sygn. Il KK 222/19; Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia
13 grudnia 2016 ., sygn. I KK 281/16;Wyrok Sadu Okregowego w Elblaggu z dnia 14 grudnia
2017 r., sygn. VI Ka 510/17.

Wyrok Sadu Okregowego w Piotrkowie Trybunalskim z dnia 6 marca 2018 r.,_sygn. IV Ka
73/18, LEX nr 2503938: Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 18 marca 2015 r., sygn._III KK
432/14, LEX nr1663408.

Wyrok WSA w Gliwicach z dnia 20 kwietnia 2018 r., sygn. I SA/Gl 1163/17.

Wyrok Sadu Rejonowego w Jeleniej Gorze z dnia z 29 grudnia 2020 r., sygn. Il W 941/19.
Wyrok Sadu Rejonowego w Zawierciu z dnia 5 wrze$nia 2019 r. sygn. I W 1161/18.
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AGATA PELSKA
FREEGANIZM: JEDZENIE ZE SMIECI

Zamknij na chwile oczy i pomysl - z czym kojarzy Ci sie odpad, Smieé, brud? Prawdopodobnie nie z
dziataniami proekologicznymi, a tym bardziej nie z poZywieniem. Okazuje sie jednak, ze wszystkie
te trzy kategorie spotykajq sie ze sobg w niespodziewany sposéb w zjawisku freeganizmu.

W niniejszym artykule postaram sie wykaza¢, ze 1aczac w swojej nazwie znaczenia stowa free
jako ,darmowy”, ale przede wszystkim jako ,wolny”, freeganizm oferuje zupetnie nowa perspektywe
patrzenia na obcowanie z odpadami. Opierajgc sie na wtasnych badaniach jakosciowych z 2021 roku
(praca licencjacka Od brudu do pokarmu - badania etnograficzne w srodowisku freegan, obroniona
w Instytucie Etnologii i Antropologii Kulturowej Uniwersytetu tLdédzkiego pod promotorstwem
dra Sebastiana Latochy - przyp. aut.), przyblize cztery kwestie, taczace sie z freeganskimi praktykami:

e wolnosci od przymusu ekonomicznego;

e  wolnosci od wspierania ekonomii uznawanej na nieetyczna;
e  wolnosci w definiowaniu statusu odpadu;

e decyzji dotyczacych spedzania czasu wolnego.

Cytowane w artykule wypowiedzi to fragmenty wywiadéw przeprowadzonych w ramach
badan, ktére bedg ilustrowac moje wnioski.

Czym jest freeganizm?

To ruch [Bak, Freeganizm jako subkultura...; Barnard, Freegans...] zapoczatkowany w latach
90. w Stanach Zjednoczonych, ktory - po rozprzestrzenieniu sie w Europie Zachodniej (w Niemczech,
Hiszpanii, Portugalii) — dotart réwniez do Polski [Zalega, Alternatywne trendy konsumenckie..., s. 66].
Glownym jego zatozeniem jest kontestacja partycypacji w konwencjonalnej ekonomii (zwtaszcza
kapitalistycznej), wynikajaca ze sprzeciwu wobec zjawiska marnotrawstwa ddbr, w szczego6lnosci
jedzenia. Nazwa ruchu, wywodzaca sie z angielskiego stowa freeganism, stanowi potgczenie stéw
vegan - weganizm, odnoszacym sie do eliminacji z diety oraz innych obszaréw zycia débr
pochodzenia zwierzecego, oraz wspomnianego wczes$niej free — w znaczeniu zaré6wno ,darmowy”
jaki,wolny”.

Charakterystyczng cechg zjawiska freeganizmu jest koncentracja na Kkonkretnych,
dziataniach, majgcych na celu przeciwdziatanie marnotrawstwu. Mozna wyré6zni¢ trzy najwazniejsze
obszary takiej dziatalnosci: ograniczenie lub catkowitg rezygnacje z nabywania débr za pieniadze
(w zamian - samodzielne ich zdobywanie czesto w niekonwencjonalnych Zrédtach: $mietniki, miejsca
wymian); czesto rdwniez dzielenie sie dobrami z innymi, czyli ponowne witaczanie ich do obiegu
[Wawrzyniak, Jedzenie jako demonstrowanie poglgdéw...]. Cho¢ dziatania freeganskie moga dotyczy¢
réznych rodzajéw artykuléw, nie tylko spozywczych, w artykule koncentruje sie na zjawisku
pozyskiwania zywno$ci w przestrzeniach najbardziej kojarzacych sie z freeganizmem, czyli
w miejscach sktadowania odpadéw [Hoffmann, The Art and Science...].
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Opis badan

Przeprowadzone przeze mnie badania terenowe, bedace podstawa tego artykutu, mozna
okresli¢ jako jakos$ciowe, etnograficzne, pogtebione. Préba badawcza wynosita dziesie¢ oséb, obu pici,
w przedziale wieku od 18 do 34 lat, z réznych czeSci Polski.

Towarzyszyly mi trzy gtowne metody: wywiady etnograficzne pogtebione swobodne
(w ktdérych podazatam za watkami wywotanymi przez rozmoéwcéw), obserwacja uczestniczgca jawna
i niejawna w roli petnego uczestnika (czyli wspolna partycypacja w czynnos$ciach freeganskich)
i autoetnografia (z racji na moj podwojny status, badaczki i freeganki).

Najwazniejsza rama teoretyczng badan stanowita strukturalistyczna teoria brudu autorstwa
antropolozki Mary Douglas. Traktuje ona brud jako co$ ,nie na swoim miejscu”, ,zaburzenie
porzadku” [Douglas, Czystos¢ i zmaza, s. 46]. Takie ujecie pozwala zwroci¢ uwage na kilka waznych
aspektéw dotyczacych $mieci: skoro - jak twierdzi - nie istnieje ,brud absolutny”, to jego
definiowanie jest bardzo mocno powigzane z tym, co w danej kulturze czy grupie uznaje sie za
porzadek. Pojecie brudu czy odpadu jest zatem nie tylko kontekstualne (zalezne od danej kultury),
ale takze relacyjne i zalezy od miejsca, ktéry dany obiekt zajmuje w przestrzeni i w odniesieniu
do innych obiektéw.

Najprosciej wyttumaczy¢ to na przyktadzie: jogurtowi, ktéry znajduje sie w kubeczku
jesteSmy sktonni od razu przyporzadkowac status pozywienia. Ten sam jogurt, jesli znajdzie sie
na przyktad na podtodze, nie zmieniajac zadnych swoich wiasciwosci, nagle staje sie ,brudem” -
znalazt sie bowiem ,nie na swoim miejscu”. Jak wykazaty moje badania, okazuje sie, ze w podobny
sposéb rozumuja takze freeganie, starajac sie wykaza¢ nieadekwatno$¢ przypisywanego niektérym
dobrom znajdujacym sie w $mietniku statusu odpadu.

»Freeganski” jako , wolny”

Jednym z najwazniejszych pytan, jakie mozna zada¢, analizujac zjawisko freeganizmu, jest to
dotyczace motywacji jego uczestnikow - dlaczego kto$ decyduje sie poswieci¢ swoj czas na grzebanie
w odpadach, by pozyskac z nich jedzenie? W pierwszym odruchu czesto takie zachowania kojarza sie
z osobami skrajnie ubogimi, ktérych sytuacja ekonomiczna determinuje szukanie alternatyw
wzgledem kupowania pozywienia:

»~Rodzice styszq, Ze ich cérka jest w t.odzi i grzebie w §mieciach i sq troche przeraZeni,

Ze nie mam co jes¢”.
Tymczasem, jak podkres$laja freeganie, wybor takiej metody zywienia jest dobrowolny,
niepodyktowany przymusem ekonomicznym ani zadnym innym:

,Chodzimy i zbieramy te owoce, warzywa, sataty i tak dalej. Mam stabilnq prace i zarobki fajne
i nie musze tego robic, ale robie to ze Swiadomosciq ratowania tej Zzywnosci”.

Najwazniejsza bowiem motywacja towarzyszaca freeganom nie jest ta zwigzana z oszczedzaniem
pieniedzy, a - jak zapowiadata juz sama definicja ruchu - z aktywnym przeciwdziataniem
marnotrawstwu zywnosci:
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L~Smutne, ile jedzenia sie marnuje. Juz nie chodzi o pieniqgdze, tylko o samo jedzenie”.

Freeganie wchodzg takze w bardzo $wiadome relacje z systemem produkcji i dystrybucji
zywno$ci, ktéory w duzej mierze odpowiada za skale marnotrawienia produktéw spozywczych.
Za Arielem Modrzykiem [Modrzyk, Marnotrawstwo Zywnosci..] mozna przytoczy¢ uproszczony
schemat systemowego marnotrawstwa: poniewaz zyjemy w realiach gospodarki kapitalistycznej,
z jednej strony producenci specjalnie produkuja nadwyzki débr (opierajac sie przy tym czesto
na gospodarce rabunkowej zasobdéw naturalnych), z drugiej za$ strony, wartosciowy jest tylko ten
kapitat, ktéry mozna w procesie dystrybucji uptynni¢ na czas, przesuwajac do kolejnych podmiotéw
(np. producent do sklepu, a sklep do klienta). Zatem juz w samych zatozeniach dochodzi do sytuacji,
ze czeS¢ wytworzonych débr, w przypadku zywnosci, po prostu musi sie sta¢ odpadem - produkuje
sie jej za duzo przy zbyt rygorystycznych wymogach czasowych dystrybucji.

Freeganie jasno wyrazaja swoj sprzeciw wobec takiej ekonomii:

,To tadne mango, awokado czy banany przyjechaty do nas z krajéw, gdzie ludzie za niewielkie
pieniqgdze, niemalze za niewolniczq prace to zebrali... A my tutaj przyzwyczajeni, ze wszystko
mamy na pétkach... | tak nam tatwo idzie wyrzucanie tego... Boli mnie to, Ze to przemierzyto pot
Swiata, zeby wylgdowa¢ w smieciach, bo sie nie sprzedato. To jest straszne.

Czytatem, ze cze$¢ miesa nigdy nie dociera do sklepu... Czyli zwierzeta sq zabijane a ich mieso
nawet nie dotrze do sklepu, bo sie zdqzy zepsuc, zanim tam dojedzie”.

Kierujgc sie wzgledami etycznymi czy Swiatopogladowymi, przestaja wspiera¢ swoim kapitatem
dziatania systemu, z ktérymi sie nie zgadzajg. Ograniczajac lub zupetnie zaprzestajac kupowania
zywno$ci za pienigdze, uwalniajg sie od napedzania gospodarki, uznawanej przez nich
za niesprawiedliwa:

JFreeganizm to dla mnie najbardziej etyczny sposéb Zywienia. To sprzeciw wobec kapitalizmu,
konsumpcjonizmu, tego marnotrawstwa ogromnego, ktore jest przerazajqce. Jezdze na skipy
z przyzwoitosci, bo dla mnie to jest tak niemoralne i deprymujqce, Ze zal tego nie uratowac”.

Wr6émy w tym miejscu takze do ustalen Douglas traktujgcej Smieci, brud, jako co$ ,nie na
swoim miejscu”. Wyraznie wida¢, ze freeganie nie zgadzajg sie z traktowaniem cze$ci zZywnos$ci
znajdujacej sie w Smietnikach jako odpad6w, poniewaz - nawet mimo tego, Ze jest to miejsce, ktore
jednoznacznie kojarzy sie z brudem - powdd, przez ktéry w tym Smietniku sie znalazty, nie jest
adekwatny do ich prawdziwej wartos$ci i statusu. Jesli dany artykut zostat umieszczony w koszu
ze wzgledu np. na niegospodarnos¢ badz surowe przepisy dotyczace daty przydatnosci do spozycia,
wecale nie musi by¢ - idgc za freeganska logikg - postrzegany jako odpad:

»,Czym sie rézni pojemnik na Zywnos¢ od smietnika? Ludzie nawet nie potrafiq wpas¢ na to,
Ze mozna zywic sie freegarisko. Bo jesteSmy nauczeni tego, Ze nie powinniSmy grzebaé
w Smieciach. W §mieciach... Wedtug mnie, ciezko powiedzied, ze to sq Smieci. Ale ludzie tak majq,
ze jak cos jest w koszu, to nie zajrzq, bo tak sie nie robi”.
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W ten sposdb uwalniajg sie oni od standardowych kulturowych klasyfikacji i ograniczen
dotyczacych odpadéw, ktore przestajg stanowi¢ przeszkode w Zywieniu sie zgodnie ze swoim
systemem wartosci:

»Ludzie jedzq w paréwkach paznokcie... Skére, wlosie, wiekszos¢ ciata. Wszystko jest zmielone,
wymieszane z przyprawami... i zajadajq sie tym i to im pasuje, a nie zjedzq pobitego banana.
Gdzie jest tu logika? Ludziom pasujq rzeczy, do ktérych sq przyzwyczajeni”.

W kornicu - ruch freeganski nawigzuje do wolno$ci w jeszcze jednym wymiarze. Okazuje sie,
ze obcowanie ze $mieciami, ktére zwykle kojarzy sie z czym$ bardzo nieprzyjemnym, moze stanowic
Zrédto rozrywki, uwazanej przez freegan za wartosciowo spedzony czas wolny:

,Fajnie jest ze znajomymi iS¢ na ten $mietnik, bo ktos ci potrzyma torbe... Idziecie na spacer,
i potem mozecie to razem przetworzyc, sq rece do pomocy, ale jedzenia jest duzo, takZze zawsze
jest to fajna forma, jakby to dziwnie nie zabrzmiato, spedzenia czasu”.

Cho¢ kapitalizm, w ktérego realiach zyjemy, jest systemem ekonomicznym, lubigcym monetyzowac
rozrywke i przyjemnosci, freeganizm pokazuje, Ze mozna angazowac sie w dziatania na rzecz dobra
planety i jednocze$nie spedza¢ warto$ciowo czas, nie przyktadajac reki do napedzania konsumpcji
ani nie robigc z siebie ,meczennika”.
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PIOTR GRELA | SYLWIA MAJCHER
TANI, ALE CZY ZDROWY I DOBRY DLA SRODOWISKA?

Olej palmowy: o ile w przemysle istotnie poprawia rachunek ekonomiczny, to jego wptyw na zdrowie
i Srodowisko jest szeroko dyskutowany. Stwarza wiele wyzwan zaréwno dla producentéw, jak i dla
konsumentéw.

Od lat budzi kontrowersje. Z jednej strony przyczynia sie do niekorzystnych zmian
klimatycznych takich jak produkcja dwutlenku wegla i zmniejszenie bioréznorodnosci gatunkéw
zwierzat. Wywiera niekorzystny wptyw na zdrowie gdy jest dodawany jako tluszcz rafinowany
i utwardzony do Zywnosci.

Z drugiej strony, jest pozyskiwany z palmy olejowej, co pozwala na zuzywanie mniejszej ilosci
gruntdw w poréwnaniu do innych upraw oleistych. Tak wiec, chociaz stosowanie innych olejow
roslinnych moze wydawac sie rozwigzaniem, zastapienie oleju palmowego moze w rzeczywistos$ci
spowodowac podobne, jesli nie gorsze problemy srodowiskowe i spoteczne.

[Fig. 1.] Zastosowanie w przemysle oleju palmowego. [Ritchie i Roser, Palm Oil].
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Olej palmowy jest najcze$ciej stosowanym olejem roslinnym na $wiecie. A palma olejowa
najbardziej wydajnym surowcem do jego produkcji. Jej uprawa umozliwia wyprodukowanie dziesie¢
razy wiecej oleju w poréwnaniu do innych upraw oleistych [Ritchie i Roser, Palm 0il ].
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Moze by¢ otrzymywany zaréwno z migzszu palmy olejowej, jak i z jej nasion. Najlepszymi
warunkami uprawy palm s3 lasy tropikalne, w ktérych panujg wilgotne warunki. Powszechnie olej
ten wykorzystywany jest w przemysle spozywczym, kosmetologii, chemii i produkcji biopaliw
[Fig 1.].

Jest najtanszy sposrod olei roslinnych i ma dtugi okres przydatnosci do spozycia. To przynosi
korzysci ekonomiczne i przektada sie na jego wykorzystywanie w produktach spozywczych [Urugo
et al,, Palm Oil Processing...].

Produkcja oleju palmowego w ciggu ostatnich 60 lat systematycznie wzrastata. W latach
1960-1970 produkowano zaledwie dwa miliony ton rocznie tego oleju [Ritchie i Roser, Forests
and Deforestation]. Obecnie produkuje sie ok. 75 milionéw ton rocznie, a zgodnie z przewidywaniami
FAO - Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa, zapotrzebowanie na
olej palmowy do 2050 r. nadal bedzie wzrastac.

Obecnie najwiecej tego surowca produkuje sie w Malezji i Indonezji (ponad 80 proc.).
Przeniesienie produkcji do tych krajow wigzato sie z wieloma przeksztatceniami gospodarczymi.
Mozliwo$ci zagospodarowania terenéw pod produkcje oleju palmowego wzmacnia lokalng
gospodarke i zwieksza zatrudnienie, zwlaszcza Ze drobni rolnicy odpowiadaja za wiekszo$¢ tej
produkcji. Jest ona zatem szansg na podniesienie jakoSci Zycia mieszkancow.

Jednak ekspansja obszaréw produkcji palmy olejowej czesto odbywa sie kosztem praw
i interesow pracownikéw plantacji, spotecznoéci lokalnych i ludnosci tubylczej, a takze powoduje
szereg niszczycielskich skutkéw dla Srodowiska i klimatu. Wazne jest, ze olej palmowy mozna
produkowaé w sposdb zréwnowazony, bez wylesiania i przeksztatcania naturalnych ekosystemédw,
w sposob korzystny zarowno dla ludzi, jak i dla przyrody [FAO, The future..;FAO., Global forest
sector...].

Wplyw na srodowisko

Intensywna produkcja oleju palmowego w znacznym stopniu odpowiada za emisje gazéw
cieplarnianych z globalnego uzytkowania gruntéw i zmian pokrycia terenu [Lam et al., Greenhouse
gas footprints...]. Rosnace zapotrzebowanie na olej palmowy prowadzi do niszczenia laséw
deszczowych i innych naturalnych ekosystemoéw (takich jak torfowiska). Utrata laséw deszczowych
i siedlisk spowodowana ekspansja palm olejowych jest kluczowym zagrozeniem dla co najmniej 193
gatunkéw, w tym orangutanéw, stoni, nosorozcow i tygryséw [Sundaraja et al, Palm
oil: Understanding barriers...]. W skali globalnej olej palmowy zaspokaja 40 proc. swiatowego
zapotrzebowania na oleje ro$linne na prawie 6 proc. gruntéw wykorzystywanych do produkcji
wszystkich olejow roslinnych. Jednak aby wyprodukowac taka sama ilo$¢ innych olejow, potrzebne
jest od czterech do dziesieciu razy wiecej gruntéw pod uprawy (np. rzepak, soja), co przeniostoby
problem na inne cze$ci $wiata i zagrozito innym siedliskom, gatunkom i spoteczno$ciom potencjalnie
powodujac wieksze szkody dla Srodowiska [FAO, The future...;FAO., Global forest sector...].

Ponadto przemyst oleju palmowego wytwarza ptynne odpady zwane $ciekami z ttoczni.
Z kazdej tony produkcji surowego oleju palmowego powstaje okoto 2,5-3,0 m szesc. odpaddédw. Sg one
trudne do zagospodarowywania ze wzgledu na masowg produkcje i nieefektywna obrébke. Wptywa
to na wysokie poziomy zanieczyszczen ekosystemu [Saputera et al., Photocatalytic Technology...].
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Konsekwencje konsumpcji

Olej palmowy zawiera 50 proc. nasyconych kwaséow ttuszczowych, znacznie wiecej niz inne
popularne oleje roslinne: rzepakowy (ok. 7 proc.), stonecznikowy (ok. 8 proc.), sojowy (ok. 12 proc.)
[Wegiel et al., Wtasciwosci oleju palmowego...]. Do wiekszos$ci produktéw spozywczych dodawany jest
utwardzony i/lub rafinowany olej palmowy. Utwardzanie polega na podwyzszeniu temperatury
topnienia tluszczu i uzyskanie w ten sposéb twardszej konsystencji, natomiast rafinacja
na oczyszczeniu substancji w celu nadania im odpowiednich wtasciwosci np. poprawa zapachu.
Rafinacja oleju palmowego skutkuje np. usunieciem z niego przeciwutleniaczy.

Badania naukowe dotyczace wptywu oleju palmowego na zdrowie s3a jednak niejednoznaczne.
Czes¢ taczy wptyw jego spozycia z rozwojem choréb uktadu krazenia, inne natomiast nie wykazuja
powigzania pomiedzy skutkami zdrowotnymi wynikajgcych ze spozywania tego oleju [Kadandale
etal, The palm oil...].

Obecnos$¢ w produktach spozywczych

Dzi$ uwaza sie, ze $wiadomy konsument poszukuje produktéw niezawierajacych thuszczu
palmowego, natomiast firmy podazajgce za prozdrowotnymi tendencjami na rynku ograniczajg badz
wycofuja go ze swojej oferty.

Na potrzeby niniejszego artykutu przeanalizowano asortyment dwdch
wielkopowierzchniowych (powyzej 400m kw.) sklepé6w dyskontowych w Poznaniu oraz dwéch sieci
sklepow ogolnospozywczych (matopowierzchniowe; powierzchnia od 100m kw. do 400m kw.). Dane
zbierano w okresie od lutego do marca 2022 roku.

Asortyment wszystkich sklepéw podzielono na siedem kategorii: stone przekaski; czekolady i wyroby
zawierajace czekolade; zupy w proszku; lody; produkty piekarskie; granole, musli i chrupki
$niadaniowe; ciastka bez czekolady.

Zebrane dane umozliwity stworzenie bazy danych 363 produktéw spozywczych, informujacej
o obecnosci w nich oleju palmowego z uwzglednieniem Kkategorii zywnoSci. tacznie
przeanalizowali§my 555 produktéw, we wszystkich analizowanych sklepach. W dwdch
wielkopowierzchniowych przeanalizowano kolejno: 258 i 85 produktéw spozywczych, a w dwéch
matopowierzchniowych: 80 i 132.
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[Fig 2.] Liczba produktéw zawierajacych olej palmowy (proc.).

Na 363 produktoéw olej palmowy znajdowat sie w 152 (42 proc. wszystkich analizowanych
produktéw) [Fig 2.], tak wiec nadal w ogdlnodostepnych sklepach spozywczych bardzo tatwo jest
znalez¢ produkty, ktére zawieraja w swoim sktadzie olej palmowy. Srednio czesciej niz co trzeci
produkt charakteryzuje sie jego obecnoscia.
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[Fig 3.] Suma produktéw w poszczeg6lnych sklepach.

W sklepie wielkopowierzchniowym na 343 produkty az 123 zawierato olej palmowy (36 proc.
asortymentu). W sklepie matopowierzchniowym, na 212 produktéw az 85 (40 proc.) [Fig 3.].
Najwiekszg ilos¢ produktow z olejem palmowym obserwowano w matopowierzchniowych sklepach
ogblnospozywczych. Warto zauwazy¢, ze oferta w tych sklepach jest ograniczona
do najpopularniejszych produktéw, czesto w nizszych cenach.

Wielu konsumentéw dokonuje zakupu, kierujgc sie kryterium cenowym, czego skutkiem jest
obecnos$¢ ttuszczu palmowego w ich diecie. Warto wiec wspiera¢ zréwnowazony rozwdj oleju
palmowego i unika¢ spozywania tego ttuszczu w produktach spozywczych. Dlatego teZ potrzebna jest
powszechna edukacja zdrowotna i ekologiczna konsumentéw umozliwiajgca dokonywanie przez
nich swiadomych wyboréw.
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MARCIN CZUBASZEK
BIEL ZAGLI NA HORYZONCIE?

W czasach maksymalnie wydtuzonych taricuchéw dostaw trudno wyobrazi¢ sobie Swiat funkcjonujqcy
bez transportu morskiego. Niestety, jest on réwnoczesnie bardzo obcigzajqcy dla Srodowiska.
Wraz ze wzrostem swiadomosci, wymagan oraz cen paliw kopalnych rozpoczeto badania i prace nad
skonstruowaniem alternatywnych, nowych sposobow napedu i zasilania urzqdzen poktadowych.

Patrzac na otaczajace nas przedmioty mozna by¢ prawie pewnym, ze ich droga w ktéryms$
momencie zwigzana byla z morzem lub oceanem. Niewazne, czy byt to surowiec, potfabrykat czy
produkt gotowy: dtugo$¢ obecnych tancuchéw dostaw sprawita, Ze za 80 do 90 proc. rotacji towaréw
odpowiada wtasnie transport morski. Nic zatem dziwnego, Ze nikt nie wyobraza sobie rezygnacji ze
statkow, w szczeg6lnosci ogromnych transportowcow. Pozwalaja one przewozi¢ ogromne ilo$ci
towarow, minimalizujgc przy tym koszt przypadajacy na sztuke, niewazne czy mowa o barytce ropy,
pitce tenisowej czy samochodzie sportowym.

Niestety, rownoczesnie maja powazny, negatywny wptyw na Srodowisko naturalne. Ilo$¢
wytwarzanego rocznie przez statki CO; stanowi 2,2 proc. catej antropogenicznej produkcji tego gazu
cieplarnianego. Gdyby uznaé¢ te gataz transportu za panstwo datoby jej to szdste miejsce
pod wzgledem najwyzszej emisji. Do tego dochodza spaliny z paliw kopalnych, w tym tlenki azotu
i siarki czastki PM1o i PM25 czy tlenku wegla. Wynika to ze stosowania w napedzie szkodliwych olejow
opatowych [Schnurr i Walker, Marine Transportation...].

Do innych negatywnych aspektow zalicza sie zanieczyszczenie hatasem powodujacym
zaburzenia echolokacji wielu zwierzat morskich, transport gatunkéw inwazyjnych [Grabowski,
Gatunki obce...], skutki katastrof morskich, jak na przyktad skazenie wody chemikaliami lub ropa
naftowa, czego przyktadem jest katastrofa tankowca Exxon Valdez [Banach, Wyciek ropy...], a nawet
zniszczenia wywotane kolizjami z akwafaung i florg [Meikle, Great Barrier Reef...].

0d dawna prébowano zazegnac i ograniczy¢ te problemy podejmujgc dziatania na arenie
miedzynarodowej, powotujac choéby Miedzynarodowa Organizacje Morska z ramienia ONZ lub
wprowadzajac w zycie Miedzynarodowa konwencje o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez
statki (MARPOL) [Adebambo et al., Enviromental Evaluation...].

W ostatnich latach réwniez sami armatorzy dostrzegli konieczno$¢ ograniczenia emisyjnosci
transportu morskiego, zaréwno ze wzgledu na przepisy, wzgledy wizerunkowe, jak i czysto
ekonomiczne w konteks$cie wzrostu cen standardowych paliw.

Ekologiczne paliwa

Zastosowanie alternatywnych, mniej szkodliwych paliw stanowi obecnie popularny trend, ale
takze wyzwanie w wielu gateziach transportu. Powszechnie znanym przyktadem jest stosowanie
olejow roslinnych w samochodach [Mréwczyniska, Ciezaréwki McDonald’s...]. Analogiczne
rozwigzywanie bytoby rowniez atrakcyjne w kontekscie statkéw.

Jednym z proponowanych paliw jest paliwo wodorowe, uznawane za jedno
z najkorzystniejszych, zeroemisyjnych zaréwno w czasie uzytkowania, jak i produkcji. Szereg
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producentow planuje wykorzystac je do napedzania statkdw transportowych, morskich
i Srédziemnych [Zrodto 6]. Jako przyktady poda¢ mozna firme EODev, ktorej udziatowcem jest Toyota
[Zrédio 11], projekt HySeas, ktorego celem jest stworzenie statku obstugujacego potaczenie miedzy
Szkocja a Orkadami [Zrodto 3] czy europejski projekt ,Flagships” dotyczacy bezemisyjnej barki
kontenerowej [Grzybowski, Kiedy wodorowe...].

Firma Maersk, jeden z najwiekszych graczy na rynku transportu morskiego, planuje
wprowadzié pierwszy zeroemisyjny kontenerowiec na metanol juz w roku 2023 [Zr6dio 9]
i stworzenie nowej klasy statkow charakteryzujacych sie mniejszymi rozmiarami, mostkiem
z blokiem mieszkalnym na dziobie, wieksza liczbg kamer oraz nowym systemem powietrznego
.,Smarowania”, pozwalajgcego  oszczedzi¢ 5-10 proc. paliwa [Witoszka, @ Maersk
zaprezentowat...][Sieja, Przetom w transporcie...].

Z kolei Fortescue Future Industries (FFI) sktania sie ku zielonemu amoniakowi tworzonemu
poprzez dodanie azotu do wodoru wytworzonego w sposob przyjazny dla Srodowiska,
co pozwolitoby ograniczy¢ znaczne ilosci przestrzeni paliwowej. Firma planuje przeksztatcenie okoto
stu statkow dziatajacych w ramach Green Fleet Team do roku 2040 w jednostki napedzane ,zielonym
paliwem”. Pierwsza taka jednostka sta¢ ma sie ,MMA Leveque” [Oleszko-Pyka, Pierwszy na swiecie...].

Wielki powrot zagli

Podstawowy naped, wyparty potem przez silniki parowe i spalinowe, wraca dzis do task.
Zagle, cho¢ w zmienionej formie, stanowia kuszaca opcje ze wzgledu na wykorzystanie ,paliwa”
dostepnego na morzu prawie caty czas, a przy tym niepowodujacego zanieczyszczen i darmowego -
wiatru.

Pierwsze zagle rotorowe opracowat w 1926 r. finski inzynier Sigurd Savonius. Pomimo
sukcesu jakim byto przeptyniecie przy ich uzyciu Atlantyku przez Antona Flettnera nie cieszyty
sie powodzeniem i projekt zostat porzucony na prawie sto lat [Zrédio 7].

W roku 2012 powrdcita do niego firma Norsepower wprowadzajac szereg innowacji, ktére uczynity
zagiel rotorowy skutecznym wsparciem dla gtéwnego napedu, pozwalajacym na redukcje zuzycia
paliwa nawet o 10 proc. przy korzystnych warunkach [Zrédto 7].

Zagle rotorowe dzialaja na zasadzie efektu Magnusa. W momencie zetkniecia sie wiatru
z obracajacym sie zaglem, powietrze z jednej strony przyspiesza, a z drugiej zwalnia, co powoduje
réznice ci$nienia, prowadzacg do wytworzenia sity no$nej prostopadtej do kierunku przeptywu
wiatru [Zrédto 7].

Jedng z podstawowych wad jest wysokos¢é urzadzen, ktore potrafig nie miesci¢ sie pod
niektérymi mostami lub urzgdzeniami portowymi. Rozwigzaniem tego problemu mogtyby by¢
teleskopowo chowane Zagle proponowane przez start-up Magnuss [Czechowski, Wielki powrdt...].

Moéwiac o zaglach rotorowych nie mozna poming¢ faktu, Ze wykorzystano je jako naped
dodatkowy tankowca Pelican nalezgcego pierwotnie do Maersk Tankers, a obecnie jako Timberwolf
do Buana Lintas Lautan. Zdaniem pierwotnego wtlasciciela, zastosowana technologia pozwolita
zmniejszy¢ zuzycie paliwa o 8,2 proc. w skali roku [Oleszko-Pyka, Pierwszy na swiecie...].

Zagle ,skrzydlowe” miatyby petni¢ funkcje analogiczng do klasycznych. Ich podstawowg
réznicg jest jednak budulec, tj. sztywne tworzywo lub metal w odréznieniu od klasycznych,
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materiatowych odpowiednikéw. Dzieki temu, konstrukcja mogtaby by¢ sterowana w sposéb w pelni
zautomatyzowany.

Przyktadem takiego rozwigzania jest projekt Oceanbird zakladajacy stworzenie
samochodowca dtugosci 200 m i szerokosci 40, bedgcego w stanie ptyna¢ z predkoscia 10 weztéw co
wydtuzytoby czas przeptyniecia Atlantyku o cztery dni (z 8 do 12) przy wykorzystaniu tradycyjnego
silnika jedynie przez 10 proc. czasu (gtéwnie podczas wychodzenia i przybijania do portu lub przy
innych trudniejszych manewrach) [Rapacka, Oceanbird - bezemisyjny...]. Obecnie projekt zaktada
zwodowanie prototypu w 2023 r. oraz pelnowymiarowego statku w 2026 r.

Zagiel pod wzgledem budowy i funkcjonowania dziata¢ ma na zasadzie skrzydta samolotu
i sktada¢ sie bedzie z gtéwnej czesci oraz klap co zwiekszy¢ ma dziatanie sity aerodynamiczne;.
Ze wzgledu na wysokos$¢ (okoto 40 m) bedzie musiat by¢ sktadany teleskopowo w razie silnego wiatru
lub podczas podchodzenia do nabrzeza. Nawet w przypadku statku nieprzystosowanego
do korzystania z tego napedu, zagiel pozwolitby oszczedzi¢ okoto 0,5 miliona litréw paliwa rocznie
i zredukowac¢ emisje CO2 0 1200 ton [Zrédto 7].

W ramach projektu EcoMarinePower powstaje z kolei EnergySail, czyli system niewielkich,
sterowanych komputerowo zagli, dodatkowo wyposazonych w panele solarne. Ze wzgledu
na mniejsze rozmiary mozna by montowac je na réznych jednostkach, nie tylko ogromnych
transportowcach [zrédto 2].

Réwniez znana w szczegdlnosci z produkcji opon samochodowych firma Michelin wigczyta
sie w rozwoj zagli w ramach projektu WISAMO, ktdrego celem jest stworzenie zautomatyzowanych,
zdalnie obstugiwanych, sktadanych zagli skrzydtowych, ktére wykorzystane jako dodatkowy naped
statku miatyby obnizy¢ zuzycie paliwa o 20 proc. [Zrédto 5, 10]. Powyzsze technologie miatyby
jeszcze jeden pozytyw, czyli ograniczenie podwodnego hatasu, co na pewno pomoze zwierzetom
postugujacym sie echolokacja [Oleszko-Pyka, Najwiekszy statek...].

Energia ze stonca - zasilanie fotowoltaiczne

Zasilanie fotowoltaiczne jako Zrodto energii napedowej proponowane jest w ré6znych formach
transportu, od ladowych, przez powietrzne i wodne. W przypadku ostatnich mozliwe bytoby pokrycie
znacznych, z reguly nastonecznionych powierzchni pokitadéw. Wielokrotnie udowodniono
mozliwo$¢ budowania w pelni elektrycznych, cho¢ matych, jednostek zasilanych energia stoneczng,
czego przyktadem moze by¢ zwodowany w 2016 r. jacht motorowy Calipso 23 pod nazwa Solarny
podroznik [Rejs, Rewolucja na rynku...] lub morski katamaran Guntera Pauliego, w ktérego przypadku
wystepuje nawet nadprodukacja energii elektrycznej [Cherner, This Sleek...].

Wspomniana juz firma EcoMarinePower rowniez koncentruje wysitki na wykorzystaniu
zasilania fotowoltaicznego na swoich statkach, takze jako elementéw napedu. Projekt zaktada
pokrycie wiekszoSci przestrzeni panelami fotowoltaicznymi. Choé rozwigzanie to miatoby niewielkie
szanse dziata¢ na Kkontenerowcach, w jednostkach transportujacych towary pod poktadem
z fatwoscig mozna znaleZ¢ odpowiednie powierzchnie [Zrddto 2].
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Sita synergii - systemy hybrydowe

Opisane powyzej rozwiagzania z reguly nie stanowig pelnych rozwigzan problemoéw
zwigzanych z transportem morskim. Zaréwno w przypadku napedéw dodatkowych, jak i gtéwnych,
systemy zaglowe wymagaja w dalszym ciggu dodatkowych Zrédet napedu, choéby w sytuacjach
awaryjnych, podczas wchodzenia i wychodzenia z portu czy przy braku wiatru. Rozwigzaniem w tej
sytuacji bylyby systemy hybrydowe.

W przypadku napedu silnikowego mozliwe bytoby zastapienie paliw kopalnych opisywanymi
juz biopaliwami, ktére nie zwiekszaja emisji szkodliwych substancji.

Wspominana wcze$niej firma EcoMarinePower wychodzi z propozycja hybrydowego statku
Aquarius Eco Ship, ktéry miatby taczy¢é mozliwosci paneli solarnych z napedem wiatrowym oraz
klasycznym, przy czym energia powstata dzieki stonicu pozwolitaby unikngé¢ tadowania dodatkowych
akumulatoréw przy uzyciu silnikow Diesla. W przypadku istniejacych jednostek oznaczatoby
to ograniczenie zuzycia paliwa o 40 proc., a planowany statek dodatkowo charakteryzowaé ma sie
maksymalnym postawieniem na ograniczenie zuzycia energii miedzy innymi dzieki zastosowaniu
o$wietlenia LED, zoptymalizowana budowa kadtuba oraz systemem odzyskiwania ciepta [Zrédio 1].

Przyszlo$c jest zielona

Opisane powyzej przyktady projektéw i badan maja w wiekszoSci przed sobg jeszcze dtugi
rejs do powszechnej implementacji. A jednak optymizmem napawa Kkapital oraz zgoda
najwazniejszych graczy na konieczno$¢ radykalnych zmian i dziatan. Oczywiscie, nie obedzie sie bez
wydtuzenia czasu transportu dobr, a co za tym idzie, zwiekszenia kosztow, ktére poniesiemy takze
my, konsumenci. Z drugiej strony, w przeciwnym wypadku cena jakg poniesiemy wraz z cata planetg
bedzie o wiele wyzsza.
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DAWID BORUCKI
WYOBRAZNIA W DOBIE KRYZYSU

Ekokrytyka wykazuje, Zze utrzymywanie czesci utartych przekonan na temat natury i jej relacji z
cztowiekiem moze okaza¢ sie rownie szkodliwe, co wyciek ropy czy niekontrolowana eksploatacja
zasobdw naturalnych. W odpowiedzi postuluje sie wypracowanie ,,wyobrazni Srodowiskowej” -
narzedzia pozwalajqgcego na zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej spoteczeristw i przeciwdziatanie
kryzysowi klimatycznemu na poziomie kultury.

Jednym z zasadniczych problemdw, z ktérymi mierzy sie obecnie ekokrytyka (ekologicznie
zaangazowana galaZz literaturoznawstwa) jest rozdzwiek pomiedzy utartymi, kulturowymi
wyobrazeniami przyrody a rzeczywistym stanem czy obrazem ziemskiej biosfery. Ekokrytycy
podkreslaja, ze w obliczu postepujgcego kryzysu klimatycznego dotychczasowe sposoby
konceptualizowania natury, tj. zwyczajowe schematy mys$lenia, méwienia czy przedstawiania
Srodowiska i jego relacji z cztowiekiem sg juz nie tylko nieadekwatne, nieprzystajace do faktycznego
stanu ekosystemow, ale réwniez szkodliwe [Fiedorczuk, Cyborg w ogrodzie, s. 13]. Z jednej strony
bowiem stanowity (lub wcigz stanowia) jedna z sit napedowych lub uzasadnienie dla skrajnie
antropocentrycznych metod postepowania z pozaludzka naturg, ktére doprowadzity do obecnego
kryzysu. Z drugiej, za sprawg swojej powszechnosci i dtugiego trwania, utrudniajg dotarcie naukowej
wiedzy o aktualnej kondycji ziemskich ekosysteméw do spotecznej i kulturowej sSwiadomosci oraz
spowalniajg utrwalanie w niej przeSwiadczenia o potrzebie prowadzenia nowych, proekologicznych
badan.

Kryzys klimatyczny jako kryzys wyobrazni

Ustawiona w ten spos6b optyka doprowadzita do wyksztatcenia w ekokrytycznym dyskursie
przekonania, ze katastrofa klimatyczna nie dotyczy wytacznie ekologii, stanu, w ktérym znalazly sie
systemy podtrzymywania zycia na Ziemi. Zdaniem badaczy, aby mdc skutecznie przeciwdziatac¢
destrukcyjnym dla biosfery procesom, konieczne jest u§wiadomienie sobie, Ze postepujacy kryzys
jest w rownym stopniu kryzysem funkcjonowania kolektywnej, spotecznej, jezykowej wyobrazni
i utrwalonych w niej obrazéw pozaludzkiego $wiata [Buell, Environmental Imagination, s. 2],
poniewaz te - jak zostato powyzej zaznaczone - s3 juz wyeksploatowane, przypominaja zuzyta
soczewke, ktéra zamiast uwidaczniania, pozwalania na petne zamanifestowanie sie srodowiskowych
problemdéw w zbiorowej §wiadomosci, dodatkowo je zakrywa i znieksztatca.

Podkresla sie, ze nalezy dokona¢ rewizji zachodniej mysli tak, aby uwidoczni¢ pracujgce
w niej sily, automatyzmy poznawcze czy wtasnie wyobrazenia natury, ktére napedzaly rozwdj
cywilizacji w destrukcyjny dla biosfery sposéb [Kronenberg, Geopoetyka, s. 50-58]. Ekologicznie
zaangazowani mysSliciele zaznaczaja, ze w obecnej sytuacji niezbedne jest wyksztatcenie nowej,
$Srodowiskowej wyobrazni, zdolnej do skonceptualizowania sieci potaczen pomiedzy cztowiekiem
a przyroda w lepszy sposoéb, tj. m.in. bez wykorzystywania skrajnie antropocentrycznych schematéw
mys$lowych, porzucajac iluzje o mozliwosci osiagniecia dobrostanu cywilizacji bez lub kosztem
dobrostanu biosfery [Nowak, Odzyskanie wyobrazni...].
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Przesuniecia w kulturowych reprezentacjach przyrody

Za wstepny przyktad tego rodzaju przesunie¢ postuzy¢ moze zainteresowanie sSrodowiskowo
zaangazowanych twdrczosci miejscami, ktére nie wpisuja sie w sielankowy obraz przyrody. Chodzi
tu przede wszystkim o zanieczyszczenia i obszary zanieczyszczone: $cieki, wysypiska $mieci,
zdegradowane ekosystemy, wszelkie przestrzenie, w ktorych fatszywo$¢ opozycji natura - kultura
i skala ludzkiego wptywu na ekosystemy staje sie wyjatkowo wyrazna. Omawiane tu procesy
odnaleZ¢ mozna na przyktad w wierszu Klucze Michata Sobola [Sobol, Pulsary, s. 45]:

Zakole rzeki toczy swoje wody chemiczne
osady zwiru pisaku i itu nie maja dna

po rzece ptywa ptaskodenna barka
i skrzypiaca tyzka monotonnie wyjada szlam

z péinocy na potudnie cienkie smuzki Zzurawi
myl3 jek koparki z nawolywaniem braci

i wprawne oko dojrzy w kluczu niewielkg
przerwe wywotang wahaniem

W teks$cie na pierwszy plan wysuwaja sie cze$ci wspdiczesnego krajobrazu: brudna woda,
szlam, $ciek za zaktadem przemystowym, ryjaca w rzecznym mule koparka. Niezaleznie od wybrane;j
formy przekazu (wiersz, fotografia, film) optyka skoncentrowana na tego rodzaju miejscach
ma na celu przede wszystkim przypomnienie, uobecnienie ich istnienia w wyobrazni odbiorcy.
Antropogeniczne zmiany w funkcjonowaniu biosfery, znikanie z powierzchni Ziemi miejsc wolnych
od $ladéw ludzkiej dziatalno$ci, $Smieci, zanieczyszczenia (réwniez te trudniej u$wiadamiane,
np. zanieczyszczenie Swiattem lub dZwiekiem) sg dzisiaj niezbywalnym $ladem ludzkiej dziatalno$ci
we wszystkich, dowolnie potozonych ekosystemach, statg czescia ich obrazu czy ksztattu. Powiedzie¢
mozna nawet, ze obecno$¢ tego rodzaju elementéw stata sie juz rownie ,naturalna”, co obecno$¢
konkretnych gatunkéw zwierzat czy roslin. W kontekscie trwajacego kryzysu nie sposéb wiec dtuzej
tabuizowa¢ ich rozpowszechnienia oraz wagi [Keller, Recomposing ecopoetics..]. W tego rodzaju
perspektywie nie do utrzymania pozostaje na przyktad ogrywana czy sprzedawana przez srodowisko
medialne iluzja mozliwosci ,powrotu do natury”, wyjazdu czy ucieczki gdzie$ ,za miasto”, na wie$ lub
w nieokreslong blizej ,dzicz”, gdzie ma ,trwac dziewicza przyroda”.

Proby podejmowane przez ekologicznie =zorientowane twdrczosci dazg wiasnie
do przetransformowania kolektywnej wyobrazni tak, aby umocni¢ w niej przekonanie, ze kazde
dziatanie wptywajace na biosfere jest dziataniem na spoteczenstwo i odwrotnie, a sama natura jest
wszechobecna, nie zaczyna sie gdzie$ poza obszarem zurbanizowanym i nie mozna do niej pojechac,
zainteresowal sie jej sprawami i wréci¢, jesli akurat ma sie na to ochote, czas lub Srodki.
Transformacje te w zatozeniu majg utorowa¢ droge do przepracowania destrukcyjnych dla planety
zjawisk, sprawié, ze konieczno$¢ wprowadzenia okreslonych reform stanie sie bardziej wyrazna,
naglaca lub powszechna.
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Wyobraznia Srodowiskowa w praktyce tworczej

Analiza wspétczesnych, srodowiskowo zaangazowanych publikacji i projektéw artystycznych
(m.n. Urszuli Zajgczkowskiej, Malgorzaty Lebdy, Michata Ksigzka, Diany Lelonek, Marcina
Ostrychacza, Julii Fiedorczuk czy Filipa Springera) wykazata, Ze obecne w nich préby
przekonstruowania utartych wyobrazen i przeSwiadczen na temat natury zostaty zorganizowane
na trzech powtarzalnych ruchach.

Pierwszym i najbardziej podstawowym byloby ,rozbijanie”. Chodzi tu o wszelkiego rodzaju
proby rozmontowania utartych wyobrazen czy sposobdw mys$lenia o przyrodzie, ktére sg w stanie
znieksztatcac jej rzeczywisty obraz, szczeg6lnie w kontek$cie postepowania kryzysu klimatycznego.
Powraca tu redefiniowanie pozycji ludzkiego podmiotu, aby nie wpisywata sie w hierarchiczne
schematy relacji cztowiek - przyroda oraz rozmaite dziatania na poziomie wyobrazni jezykowej
np. rozbijanie wyrazen i metafor, ktére napedzaja przemocowe sposoby postepowania z istotami
pozaludzkimi: ludzie umieraja - zwierzeta zdychaja; zraniony cztowiek krwawi - zranione zwierze
farbuje puszcza posoke; w rzezniach nie zabija sie zwierzat = w rzezniach produkuje sie mieso.
Wszystkie wydaja sie uczestniczy¢ w budowaniu etycznego dystansu wobec innych bytéw, ktéry
pozwala na ich okre$lone urzeczowienie, traktowanie jak odnawialnego zasobu czy zagtuszenie
réznego rodzaju moralnych niecheci wobec zadawania im bélu.

Drugim jest proces ,przywracania”, tj. ponownego uobecnienia w wyobraZni zjawisk, istot czy

proces6w przystonietych, wypieranych, lub niepasujacych do dominujgcej wizji swiata. W tym
kontekscie szczegélnie czesto powraca potrzeba wyobrazniowego odzyskania czy utrwalenia
biologicznego wymiaru przyrody, postrzegania jej jako mozaikowego zbioru zywych istot, nie jedynie
surowcow czekajgcych na wykorzystanie. Udziat elementéw Srodowiska naturalnego w ludzkim
ogladzie $wiata nie powinien zosta¢ sprowadzony jedynie do zaspokajania ludzkich potrzeb,
a autonomiczno$¢ ich istnienia nie moze rozproszy¢ sie w utartych sposobach widzenia
i wyobrazania. Na przykitad podczas spogladania na las, Srodowiskowa wyobraznia mogtaby
stymulowa¢ traktowanie i postrzeganie go nie jak pewnej przestrzeni, krajobrazowego obiektu,
ale zyjacego organizmu, ktéry funkcjonuje razem z i obok cztowieka.
W opisywany tu ruch wpisuje sie réwniez proces budowania (pozornie oczywistej) Swiadomosci,
ze skoro istnienie réznego rodzaju $mieci i odpadkow nie konczy sie w chwili wrzucenia ich do kosza,
moment ten nie powinien wyznaczac¢ réwniez konca ich funkcjonowania w polu ludzkiej wyobrazni.
Wyksztatcenie w sobie zainteresowania tym, dokad trafiajg i co sie z nimi dzieje, a takze (szukajac
dalszych przyktadéw) zainteresowanie kondycja lokalnych zZrédet wody moze stanowié¢ jedna
z najbardziej potrzebnych, a jednoczes$nie przystepnych, form praktykowania ekologii.

Trzecim ruchem wyobrazni bytoby odstanianie lub zawigzywanie rozmaitych potgczen
i wiezi. Moga przejawiac sie one m.in. w traktowaniu wtasnego istnienia jako formy relacji z innymi
bytami lub przetwarzaniu $wiadomosci nieustannego wspoétdzielenia z nimi przestrzeni, tacznie
z przestrzenig ciala. OczywiScie niezbywalne potaczenie ,ja” z ,innymi” nie zawsze bedzie
warto$ciowane pozytywnie. Rozszerzenie witasnej wyobrazni na przyktad o obecno$¢ réznego
rodzaju bakterii, insektéw, pasozytéw czy wiruso6w nie musi stanowi¢ Zréodta twdrczej inspiracji
i rownie dobrze moze ujawniac sie pod postacig leku, dyskomfortu i obrzydzenia. Znaczacy jest
jednak sam akt akceptacji faktu, iz wspomniane potaczenie istnieje, réznego rodzaju istoty
pozaludzkie wspéttworza rzeczywisto$¢, sa sprawcze, a budowanie podmiotowosci cztowieka
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na zasadach rdznicy i niepodobienistwa wobec tego, co inne, utrwalito destrukcyjne dla biosfery
postawy [Marzec, JesteSmy potaczonym..]. Wspomnie¢ mozna takze o procesie skalowania,
tj. ogladania konkretnych miejsc lub zjawisk za pomocg gry przyblizen i oddalen, ktérej celem jest
okreslone dopetnienie perspektywy, wytworzenie bardziej catoSciowych obrazéw S$wiata,
m.in. poprzez rozpoznawanie splotu problemoéw ekologicznych, ekonomicznych i spotecznych.

Konieczne jest podkreslenie, Ze zaproponowanych powyzej ruchéw nie nalezy taczy¢ z wolna
gra wyobrazni czy fantazjowaniem o innej rzeczywistoéci. Srodowiskowa wyobraznia aktywuje czy
osadza sie na szczegdlnego rodzaju zrostach realnego z wyobrazonym. ,Zahacza” o inne byty, jest
stymulowana przez wspoélistnienie z nimi, nie moze ujawni¢ sie bez okres$lonych praktyk,
zakorzenienia w $rodowisku czy konkretnym miejscu. Niezaleznie od skali tego rodzaju przesunie¢,
ukierunkowanie wtasnej wyobrazni na przekér utartym, zafalszowujacym sposobom rozumienia
i widzenia $wiata jest w ekokrytycznym dyskursie traktowane jako jedna z mozliwych form
przeciwdziatania degradacji ziemskiej biosfery. Postulowane zobaczenie $wiata na nowo
stymulowane wtasnie przez inaczej funkcjonujaca wyobraZnie ma przyczyni¢ sie do zmiany
destrukcyjnych dla przyrody postaw, przygotowaé wspomniany juz grunt pod nowe formy relacji
cztowieka ze Srodowiskiem.
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JUSTYNA OLSZEWSKA | KAROLINA DZIADURA
CIEMNE NIEBO NAD MORASKIEM

Zanieczyszczenie nieba sztucznym Swiattem (light pollution) to jeden z probleméw, rosnqcych w site,
wielkich aglomeracji. MoZna temu jednak przeciwdziatac!

Jako doktorantki astronomii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
postanowili$my zawalczy¢ o ochrone ciemnego nieba nad kampusem Morasko UAM.
Kampus miesci sie ok. 10 km od centrum miasta, otoczony jest zielonymi terenami lasow:
umultowskiego, nadwarcianskiego, a co najwazniejsze sasiaduje z terenem rezerwatu przyrody
Meteoryt Morasko, ktéry jest ostoja dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat (w tym rzadkich
i chronionych jak np. lilia ztotogtow).
Obie od 2019 roku, dziatamy jako cztonkinie Good Night Collective, popularyzujac nauke,
w szczegoblnos$ci temat light pollution, a ochrona ciemnego nad Moraskiem jest naszym kolejnym
projektem.

Gdzie jest droga mleczna?

Naturalny widok pieknie rozgwiezdzonego nieba i drogi mlecznej mozna zobaczy¢ juz tylko
w kilku miejscach na Ziemi. Na obszarach miejskich ten piekny obraz przy¢miewany jest kazdej nocy
przez latarnie uliczne, reklamy wielkoformatowe, rozswietlone biurowce, strefy przemystowe.
W tzw. parkach ciemnego nieba mozemy zobaczy¢ (nieuzbrojonym okiem) ok. 7 tys. gwiazd.
W miastach - ponizej 200. To problem nie tylko dla naukowcéw (np. astronomédw), pasjonatow
astrofotografii, ale r6wniez dla wszystkich mieszkancow planety. Problem stat sie na tyle powazny,
ze bez problemu mozemy dostrzec kontury kontynentéw na zdjeciach wykonanych noca przez
orbitujgcego satelite.

Zbyt duza ilo$¢ $wiatta wptywa réwniez na zdrowie ludzi i stan przyrody, zaburza produkcje
melatoniny i rytm okotodobowy. Naukowcy alarmujg o niekorzystnym wptywie lamp LED-owych
na zdrowie cztowieka. Najnowsze badania dowodza, Ze osoby pracujace w magazynach bez Swiatta
dziennego, a z dostepem jedynie do sztucznego o$wietlenia LED narazone sg na nieodwracalne
zmiany hormonalne. Te moga przyczyni¢ sie do wielu chordb, np. raka piersi u kobiet czy raka
prostaty w mezczyzn.

Ponadto intensywnie oSwietlone niewielkie obszary tzw. wyspy $wiatta, czyli rozswietlone
parki lub ulice, wabig do siebie zwierzeta, w szczegdlnosci owady zaburzajac przy tym trasy lotu,
prowadzac czesto do ich $mierci. Z tego powodu, w ostatnich latach znacznie ubyto owadéw
zapylajacych.

Jednym z pomystéw przeciwdziatania temu zjawisku jest tworzenie parkéw i ostoi ciemnego
nieba. W wielu miejscach na Swiecie powstaty juz takie rezerwaty. Jednym z nich jest Narodowy Park
Teide na Teneryfie, w ktérym wprowadzono pierwsze na $wiecie regulacje prawne chronigce nocne
niebo.
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W Polsce mamy pie¢ takich obszaréw. Najbardziej znany to ,Park Gwiezdnego Nieba
Bieszczady”. Warto wspomnie¢ tez o ,Ostoi Ciemnego Nieba Izdebno i Chalin” to tam znajduja sie
instrumenty, na Kktérych znaczng cze$¢ swoich badan prowadzi Instytut Obserwatorium
Astronomicznego UAM.

Swiatlo moze zanieczyszczaé

Dzi$, gdy tak bardzo stawiamy na ekologie powinniSmy zaja¢ sie réwniez problemem
zwigzanym z zanieczyszczeniem $wiattem. USwiadomienie tego problemu moze pomdéc wdrozy¢
takie dziatania jak: wymiana lamp ulicznych, na takie ktére dzieki plaskiej oprawie §wieca tylko
w kierunku Ziemi - co oprocz zmniejszenia tuny Swietlnej zmniejsza rowniez zuzycie energii nawet
0 30 proc. Warto przytoczy¢ tu przyktad Krakowa, gdzie na poczatku pandemii ograniczano nocne
o$wietlenie miasta, co przetozyto sie na 20 tys. zt oszczednosci kazdej nocy.

Miedzy innymi dzieki dziataniom kolektywu Good Night, do ktérego nalezymy i ktéry
propaguje idee ochrony ciemnego nieba, Centrum Kultury Zamek w Poznaniu zdecydowato sie w tym
roku na wytgczenie zewnetrznych iluminacji budynku oraz dziedzincow.

Innymi $wiecacymi obiektami, ktére stanowig ogromny problem sg duze budynki sklepow
i magazynéw zlokalizowane na obrzezach miast, niepotrzebnie o§wietlone w ciggu nocy (czesto od
Ziemi ku niebu). Jednym z takich duzych komplekséw jest kampus Morasko Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza.

Co mozna zrobié:

1. Wrytaczy¢ czes¢ Swiatet i wymieni¢ pozostate lampy na zaprojektowane tak, by $swiecity
waskim snopem w Ziemie. Alternatywnie: zamontowac¢ czujniki ruchu, by wiaczaty sie tylko
wtedy, kiedy to konieczne.

Gdyby wymiana lamp byta zbyt kosztowna, bardzo pomocna bedzie réwniez wymiana
zarowek i okraglych i pétokragtych kloszy w dotychczas zamontowanych lampach
na Morasku, na te o barwie cieptej zbliZzonej do barwy swiatta stonecznego (np. AMBER
LED), ktdére nie emitujg tyle $wiatta co zaréwki chlodne o niebieskiej barwie (niebieskie
Swiatto - Swiatto LED widziane przez nas jako $wiatto biate).

Ostatecznym rozwigzaniem, najmniej kosztownym, bedzie zamontowanie dodatkowych
oston na juz dziatajgce lampy.

2. Seria otwartych wyktadéw edukacyjnych i warsztatéw na UAM przygotowanych przez
kolektyw Good Night, stworzony w 2019 roku z mys$la o walce z problemem
Z zanieczyszczeniem nieba sztucznym $Swiattem. Dotychczas prowadzili$my takie dziatania
podczas m.in. Nocy Muzedéw w Galerii Sztuki Wozownia w Toruniu, Festiwalu Ars Cameralis
Cosmos w Teatrze Slaskim w Katowicach, podczas szkoty letniej na Slaskim Uniwersytecie
w Opawie (Czechy.

3. Seria pokazéw nieba na kampusie Morasko.
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DOMINIKA SZACHOWICZ | KAROLINA KARAKAS
ZAMIAST KUPOWAC - WYMIEN

Jednym z wyzwari ekologii jest, obok globalnego ocieplenia, ogromna ilos¢ odpadow i ich
nieodpowiednia segregacja. Produkujemy i konsumujemy w zastraszajgcym tempie, czesto nie
zastanawiajqc sie nad znaczeniem tego procesu dla naszej planety.

Wedtug raportu The Truth Behind Trash. The scale and impact of the international trade in

plastic waste (2021), na $wiecie dotychczas zostato wyprodukowanych juz okoto 10 mld ton plastiku,
z ktérych tylko 4 mld zostaly poddane recyklingowi, pozostale 6 mld ton znajduje sie
na sktadowiskach i poza nimi. Coraz czesciej méwi sie takze o mikroplastiku i jego wptywie
na Srodowisko i nas samych.
Nalezy pamieta¢, ze plastik nie ulega biodegradacji tylko fragmentacji, przez co jego niewidoczne
gotym okiem czasteczki zalegaja w wodach i glebie, przenoszac sie przez to do naszego pokarmu
i dalej do naszych organizmdéw. Znalez¢ go mozna réwniez w powietrzu, gdzie dociera za sprawg
spalania odpadow.

To tylko przykitady nieumiejetnego zarzadzania gospodarka odpadami. Problem ten jest
wielowymiarowy - systemowy, poniewaz nie istnieje odpowiednia technologia ani inne rozwigzanie,
ktére mogltoby skutecznie zaradzi¢ gromadzeniu sie nowych odpadéw i utylizacji juz istniejgcych
w sposéb ekologiczny. Swiadomo$¢ spoteczna dotyczaca zagrozenia i skali problemu (braku)
segregacji, pomimo jego nagtasniania i popularno$ci tematu ekologii, dalej wydaje sie by¢
zaskakujaco niska.

Nasz pomyst

0 ile walka z systemem, zwtaszcza z pozycji studentek jest trudna do realizacji, tak préoba
wptyniecia na poszczegélne spotecznosci jest realna dla kazdego z nas. Naszym pomystem
na zwrocenie uwagi na problem nadmiernej konsumpcji i utylizacji odpadéw jest Studencka
Szafodzielnia - Studnia.

Idea ,swapu”, czyli wymieniania sie rzeczami w ostatnich latach zyskuje na popularnosci. W duzych
miastach mozna zauwazy¢ trend akcji zwigzanych z wymiang niepotrzebnych sprzetéw. Na przyktad
portal OLX ,,0ddam za darmo/Wymienie”, grupy na Facebooku typu: ,Uwaga $mieciarka jedzie”,
»,0ddam - wymienie”. Nasz pomyst to odpowiednik takich wtas$nie akcji. Studnia ma mie¢ postac szafy,
do ktorej studenci beda przynosi¢ i zabiera¢ pozostawione tam przez innych rzeczy. W takie szafy
mogtaby wyposazy¢ sie kazda chetna do wziecia udzialu w tej inicjatywie uczelnia, najlepiej
przeznaczajac po jednej na wydzial. Jest to pomyst uniwersalny i tatwy w realizacji.

To, co wyrdznia nasz pomyst na tle podobnych akgcji, to jego miejsce i charakter. Wiekszos$¢ z nich jest
ograniczona w czasie i przestrzeni, gdyz najcze$ciej s3 one prowadzone w formie wymian
internetowych czy wydarzen cyklicznych, organizowanych w jednym konkretnym miejscu, na ktére
nie kazdy moze dotrze¢ czy znalez¢ czas. Do tego takie akcje ciesza sie rozgtosem najczesciej wsrod
0s6b juz dbajacych o ekologie, nie trafiajg z kolei do tych, ktorzy nie sg zainteresowani dziataniami
na rzecz ochrony srodowiska.
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Nasza propozycja jest szafa, ktéra miataby stang¢ w dowolnie wyznaczonym miejscu na uczelni, tak
aby stata sie czeScig jej wyposazenia. W kontrascie do ,swapowych” wydarzen szafa bytaby dostepna
przez caty czas dziatania uczelni, co datoby mozliwos¢ studentom korzystania z niej bez ograniczen,
a jej ciggta obecnos$¢ wptynetaby na wzrost zaangazowania wéréd osob, ktére nie byty wcze$niej
zainteresowane ideg wymiany rzeczy.

Dlaczego akurat na uczelniach?

Co roku przez polskie uczelnie przewijajg sie setki tysiecy ludzi. To miejsca, ktore przekazujg
wiedze, ale rowniez ksztatcg postawy, zmieniajac nastolatkdéw w pewnych siebie, sSwiadomych
dorostych obywateli, jest wiec to najlepsze miejsce do zaszczepienia postaw proekologicznych.
Zwlaszcza, ze po zdobyciu wyksztatcenia mtodzi ludzie starajg sie pia¢ po szczeblach kariery
i zdobywac¢ coraz lepsze stanowiska, co wiaze sie z wyzszymi zarobkami, ktére pociagaja za sobg
wiekszy konsumpcjonizm. Dlatego wazne jest, aby ludzie byli s$wiadomi jaki wptyw majg ich
zachowania na $rodowisko.

Szafe mozna zaprojektowa¢ w dowolny sposéb, dopasowujac ja do réznych wymogdw,
potrzeb i pomystéow. Swoim wygladem moze dopasowac sie do otoczenia wydziatu, np. zielona szafa
ozdobiona naklejkami czy grafikami zwigzanymi z natura na wydziale biologii. Szafa powinna by¢
podzielona na sekcje - poétki, na ktérych moglyby sie znalez¢ rzeczy w zaleznosci od kategorii
np.: artykuly biurowe, domowe, ubrania, ksigzki, notatki i kserowki - ta pétka bytaby podzielona
na przegrodki, do ktérych mozna wktadac swoje notatki, tak aby nie pomieszaty sie z innymi. Do tego
bytyby udostepnione zaktadki, ktére stuzytyby do opisania notatek.

Oproécz pétek, szafa moze by¢ wyposazona w tablice ogtoszen z podziatem na ,szukam”,
,oddam”, gdzie mozna opisywaé np. przedmioty wielkogabarytowe, ktére nie zmieScityby sie
do szafy. Dziatalno$¢ Szafodzielni Studenckiej mozna wzbogacaé o dodatkowe funkcje - moze by¢
miejscem do zbierania zakretek, baterii czy matych sprzetéw elektronicznych; moze mie¢ takze
wbudowang skrzyneczke, ktora postuzy do prowadzenia zbiérek na cele fundacji ekologicznych.
Wazna rzecza, ktéra réwniez powinna zawierac¢ szafa, jest regulamin, ktéry jasno okresli zasady jej
uzytkowania oraz informacja o tym, jaka jest jej misja.

Co chcemy osiagnac?
Rozpatrujemy dziatalno$¢ Szafodzielni Studenckiej w dwoch aspektach:

e  miejsce
e spotecznosé

Jako miejsce ma motywowac studentéw do wymieniania sie rzeczami, co ma przyczynic sie
do redukcji kupna czy wyrzucania nadajacych sie do uzytku przedmiotow.
W konteks$cie tworzenia spoteczno$ci Szafodzielnia ma zrzeszaé¢ studentéw i budowa¢ w nich
postawy proekologiczne. Widzimy wiele mozliwosci, w jaki spos6b mozna to osiggna¢, np. poprzez
tworzenie roznych akcji i wydarzen.
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Szafa moze mie¢ swoje miejsce w mediach spotecznosciowych. W zaleznosci
od spopularyzowania naszego pomystu moze powsta¢ ogdlnopolski oficjalny fanpage Szafodzielni
na Facebooku i Instagramie, ktéry stuzytby do tworzenia sieci miedzy uniwersytetami, posiadajgcych
swoje Szafodzielnie.

Uczelnie moglyby rywalizowa¢ ze soba o posiadanie najlepszej, najbardziej kreatywnej czy
uzytecznej Szafodzielni, przez co same uniwersytety moga zosta¢ postrzegane jako bardziej
ekologiczne. Takie miejsca mogtyby tez mie¢ wymiar bardziej lokalny - wigza¢ ze sobg wydziaty
jednego uniwersytetu i tworzy¢ akcje miedzy sobg lub tez mogtyby powstawac fangage pojedynczych
Szafodzielni.

Moéwigc o spotecznosci akademickiej, skupiamy sie gtéwnie na studentach, jednak to nie tylko oni
ja tworza. Chciatyby$smy, aby wyktadowcy oraz cata kadra akademicka tez mogta i chciata wtaczac sie
w aktywne tworzenie i dziatalnos¢ Szafodzielni.

Kto ma za nig odpowiada¢?

Szafodzielnia w przeciwienstwie do wydarzen cyklicznych nie wymaga specjalnego nadzoru.
Odpowiedzialno$¢ za nig moglyby wzig¢ samorzady studenckie, ktérych obowigzkiem bytoby
sprawdzanie jej stanu (czy nikt jej nie niszczy, czy nie znajduja sie w niej nieodpowiednie przedmioty,
czy nie trzeba dolozy¢ zaktadek do pétki z notatkami, czy tez sprawdzi¢ ilosci nagromadzonych
nakretek, matych sprzetéw elektronicznych czy baterii itd.), promocji szafy, tworzenia wydarzen
zwigzanych z dziatalnos$cia Szafodzielni.

Po co?

Nadmierny konsumpcjonizm jest problemem globalnym, za ktéry jesteSmy odpowiedzialni
i to od nas zalezy, jak gospodarujemy wyprodukowanymi rzeczami i tym samym wplywamy
na $rodowisko.
Nasz pomyst to propozycja realnego dziatania, ktérego wprowadzenie jest tatwo osiaggalne i ktére
nie pocigga za sobg duzych kosztéw. Uniwersytet jako pionier ksztalttowania odpowiedzialnych
proekologicznych postaw w spoteczenstwie jest idealnym miejscem do wdrozenia naszego projektu.
Nasza Szafodzielnia to uniwersalny pomyst, ktéry moze tatwo zaistnie¢ w skali ogélnopolskiej czy
nawet miedzynarodowe;j. Takie rozwigzanie zapoczatkowane na uniwersytetach moze zostac¢ fatwo
przeniesione w inne miejsca jak np. szkoty, przedszkola, osiedla, firmy czy inne organizacje, ktére
stanowig miejsca uzytku publicznego i miejsca pracy, do ktérych beda uczeszcza¢ przyszli
pracownicy - obecni studenci.
Wierzymy, ze Szafodzielnia moze stac sie podprogowym elementem naszego otoczenia i przyczynic
sie do rewolucji ekologicznej na swiecie.
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IGOR SKOWRON | BARTOSZ ROSINSKI
ZA NIEWIELKA CENE

Jak mozna wspiera¢ faune kampuséw uniwersyteckich?

Utrata bioréznorodnosci jest jednym z najpowazniejszych problemoéw XXI w. Niektorzy

nazywaja to zjawisko széstym wielkim wymieraniem. Raport platformy IPBES (ciato doradcze ONZ)
z 2019 r. jako jeden z powoddw wskazuje intensyfikujaca sie urbanizacje. Rozbudowa miast wptywa
praktycznie na wszystkie grupy zwierzat, przerywajac ich szlaki migracyjne, fragmentujac siedliska
lub bezposrednio przyczyniajac sie do ich Smiertelnosci.
Kampusy uniwersyteckie jako cze$¢ infrastruktury miejskiej powinny stara¢ sie ogranicza¢ swdj
wptyw na lokalng faune, jednak czesto zmiany, ktére nalezatoby wprowadzié¢, sa zbyt kosztowne
lub skomplikowane do implementacji. Istniejg jednak (stosunkowo niedrogie) sposoby, ktére moga
znaczgco ograniczy¢ negatywny wptyw kampuséw na zwierzeta.

Na ratunek ptazom

Wedtug International Union for Conservation of Nature, najbardziej zagrozong wyginieciem
grupg zwierzat sg ptazy. Na kampusach czekajg na nie dwa gtéwne zagrozenia: szlaki samochodowe
oraz putapki punktowe. Te drugie to réznego rodzaju niezabezpieczone obiekty odwadniajace
np. studzienki. Kraty je przykrywajace sg na tyle duze, ze ptazy wpadajg w nie podczas wedréwek.
Ich konstrukcja najczesciej uniemozliwia wydostanie sie z nich, przez co uwiezione zwierzeta czeka
$mier¢. Pokrywy studzienek mozna prébowac uszczelnia¢ siatkg o drobnych oczkach, jednak istnieje
duze prawdopodobienstwo nieszczelnoSci oraz zbierania sie na nich odpadéw. Z tego wzgledu,
lepszym rozwigzaniem wydaje sie umozliwianie ptazom mozliwosci samodzielnego wyjscia
z putapki.

British Herpetological Society opracowato specjalne drabinki, ktére zamontowane w studzience
umozliwiaja jej opuszczenie z 90 proc. skutecznos$cia. Sa one réwnocze$nie tatwe w instalacji
i nie wymagaja zadnych mocowan. Koszt jednej to ok. 82 zt.

W okresie wiosennych migracji ptazy ging na drogach. Jesli na kampusie znajduje sie chociaz jeden
zbiornik wodny, to przebiegajace w jego poblizu drogi stang sie miejscem $mierci setek ptazéw.
Rozwigzaniem, ktére proponujemy, sa tymczasowe plotki zabezpieczajace newralgiczne miejsca
migracji. Do ich budowy wystarczy materiat ogrodzeniowy, stupki montazowe oraz wiadra petnigce
funkcje putapek. Koszt 10 metréw takiego ogrodzenia to ok. 185 zt. Przy ich pomocy odcina sie
mozliwo$¢ przejscia ptazéw przez jezdnie, a osobniki wedrujace wzdluz ogrodzenia wpadaja
do wiader i mogg by¢ z nich wygodnie wyciaggniete i bezpiecznie przeniesione do najblizszych
zbiornikéw wodnych. Wazna jest regularno$¢ w uwalnianiu zwierzat, dlatego w kontrole ptotkéw
mozna zaangazowac wolontariuszy lub spoteczno$¢ akademicka np. studentéw dziatajacych w kotach
naukowych.
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Na ratunek ptakom

Okna, przystanki autobusowe i inne szklane powierzchnie s3 ogromnym zagrozeniem dla
zycia ptakoéw, ktére nie widza ich lub widza odbijajgce sie w nich drzewa i niebo. W celu ich
ograniczenia nalezy uwidoczni¢ szyby np. przy uzyciu specjalnych naklejek. Fundacja Szklane Putapki
oferuje gotowe rozwigzanie sktadajace sie z taSmy z kropkami, ktorg tatwo przykleja sie liniami na
szybach. Jest to metoda stosunkowo tania - oklejenie 1 m kw. szyb kosztuje ok. 22 z}.

Wspieranie fauny to nie tylko ograniczanie $miertelnosci, ale takze wspomaganie lokalnych populacji
zwierzat. W przypadku ptakéw, cel ten mozna realizowa¢ np. montujac dla nich budki legowe.
Dostepne sg modele dla wielu réznych gatunkéw, jednak uwazamy, Ze w przestrzeni miejskiej, jaka
sg kampusy, warto skupic¢ sie w szczegdlnosci na gatunkach peiniacych dla cztowieka pewne ustugi
ekosystemowe np. jerzykach zjadajacych duze ilosci ucigzliwych owaddéw, czy pustutkach
kontrolujacych populacje gryzoni. W ostatnim czasie populacja jerzykow w Polsce zmniejszyta sie
o okoto 90 proc. Dzieje sie to gtéwnie na skutek modernizacji blokéw z wielkiej ptyty i likwidowaniu
szczelin oraz otworéw wentylacyjnych, ktére byly idealnym miejscem do gniezdzenia sie tych
ptakéw. W celu poprawy ich liczebno$ci dobrym rozwigzaniem bytby montaz specjalnych budek
na budynkach wydzialowych. Proponujemy zatozenie budek z trocinobetonu, ktére sg bardziej
odporne na rozne warunki atmosferyczne od budek drewnianych. Skrzynki takie powinny wisie¢
co najmniej na wysokosci drugiego pietra, a przestrzen pod nimi musi by¢ pozbawiona wszelkich
przeszkod takich jak barierki, poniewaz jerzyki przed rozpoczeciem lotu swobodnie spadaja.
Najodpowiedniejsza do ich montazu jest ekspozycja pétnocna lub wschodnia. Nalezy tez pamietacd, ze
jerzyki sg ptakami kolonijnymi, wiec skrzynki powinny wisie¢ w grupach blisko siebie. Koszt jednej
budki to ok. 50 z1, jej zamontowanie kosztuje ok. 40 zt.

Drugim gatunkiem, ktéry proponujemy wspiera¢ na kampusach z uzyciem budek, s3 wspomniane
wcze$niej pustutki. W Polsce od lat 60. XX w. ich liczebnos$¢ spadata, cho¢ od 2007 r. trend liczebno$ci
w Polsce jest stabilny, gléwnie dlatego, Ze na wielu osiedlach pustutki pomagaja w odstraszaniu
golebi. Zaktadajac budki legowe, podobnie jak w przypadku jerzykéw, nalezy pamieta¢ o kilku
regutach. Wskazane jest, aby byly one zwr6cone w kierunku wschodnim. Wczesng wiosng, doroste
pustultki skorzystajg ze stonca, aby sie ogrzaé, natomiast od konica maja do lipca, gdy w skrzynce
znajdujg sie piskleta, w najcieplejszej porze dnia, storice $wieci juz z drugiej strony budki i nie jest
dla ptakéw tak dokuczliwe. Budki nalezy zamontowa¢ w jak najwyzszym punkcie budynku i mie¢
na uwadze lokalizacje, aby nie byly one zawieszone bezposrednio nad chodnikiem czy wej$ciem
do budynku, ze wzgledu na wypréznianie sie pisklat. Jedna budka dla pustutek z montazem to 150 zt.

Na ratunek owadom

Doskonatg metoda wspierania réznorodnosci bezkregowcéw na kampusach jest instalacja
»,domkéw” dla réznych grup owadoéw. Wspierajg one ich bogactwo, zapewniajgc miejsca do rozrodu
lub hibernacji. Grupa, o ktéra szczegoblnie powinniSmy sie zatroszczy¢, sa dzicy zapylacze, ktorych
wymieranie obserwujemy w ostatnich latach. I tak np. mozna stworzy¢ domki dla trzmieli w postaci
prostych drewnianych budek wypetionych suchym materiatem np. trocinami czy igliwiem. Nalezy
je powiesi¢ w miejscach nastonecznionych i ostonietych od deszczu.
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Kolejng grupa btonkoskrzydtych, ktdrag mozemy wesprze¢, sa samotnicze pszczoty murarki, ktérych
larwy rozwijaja sie w podtuznych szczelinach. Chetnie skorzystaja one z ,hoteli”, w ktorych
umie$cimy suche puste todygi trzciny, pustaki lub odpowiednio nawiercone kawatki drewna. Bardzo
proste do stworzenia s3 takze domki umozliwiajace hibernacje np. biedronkom i skorkom. Do ich
zbudowania wystarcza doniczki wypeinione np. sucha trawa, ktére nastepnie podwiesimy ,do goéry
nogami” na sznurku lub druciku albo drewniane budki wypetnione podobnym materiatem. Wszystkie
wspomniane obiekty mozna stworzy¢ samodzielnie, korzystajac np. z materiatéw odpadowych,
dzieki czemu uniwersytety mogtyby organizowac warsztaty z ich budowy dla lokalnej spotecznosci.
Gdyby jednak zachodzita potrzeba zastosowania gotowych rozwigzan, to skrzynki dla trzmieli oraz
domki dla biedronek czy skorkéw mozna kupi¢ w cenie ok. 50 zt, a hotel dla pszcz6t murarek
za ok. 100 zt.

Ponadto proponujemy ograniczy¢ $§cinanie trawnikéw na kampusach do 2-3 razy rocznie, co rdwniez
pomoze zachowa¢ wieksza rdéznorodno$¢ gatunkowa owaddéw. Rzadsze koszenie trawnikéw
zapobiega tez wysuszaniu gleby, pozwala ograniczy¢ hatas oraz zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen
z kosiarek, a takze utatwia zycie owadom, zwtaszcza zapylaczom, ktdre obecnie sg szczegoélnie
narazone na utrate siedlisk i bazy pokarmowe;.

W ciaggu ostatnich kilku lat coraz cze$ciej zwyczajne trawniki sg zastepowane przez gki kwietne.
Zagospodarowanie obszaréw w ten sposdb jest korzystniejsze niz sianie trawnikéw poniewaz:

1. Sa schronieniem i bazg pokarmowsg dla okoto 300 gatunkéw zwierzat m.in. matych ssakéw
i owadow.

2. Jest bogata gatunkowo, w zalezno$ci od uzytej mieszanki nasion moze ja tworzy¢ nawet
ok. 60 gatunkoéw roslin.

3. W ciggu roku moze by¢ koszona tylko 1-2 razy oraz nie trzeba jej podlewac.

4. Zatrzymuja one duzo wiecej wilgoci niz zwykle trawniki, wptywajac dodatnio na bilans
wody w glebie.

5. Po uwzglednieniu kosztu nasion (ok. 1100 zt/0,5 ha) oraz ceny zasiania siewnikiem
rolniczym (170 zt/ha), taczny koszt utworzenia tgki kwietnej, majacej obszar 1 ha wynosi
ok. 2370 zt.

Proponowane przez nas dziatania majg na celu ograniczenie $miertelno$ci oraz wzbogacenie
réznorodnosci zwierzat na kampusach uniwersyteckich. JesteSmy przekonani, ze przy odrobinie
funduszy i dobrych checi kazdy uniwersytet w Polsce jest w stanie wprowadzi¢ wszystkie z tych
pomystow w zycie.

Co proponujemy?

Postanowili$my podja¢ prébe teoretycznego wzbogacenia w nie kampusu Morasko (Zachéd)
w Poznaniu, na ktérym znajduje sie Wydziatl Biologii UAM. Na naszym kampusie jako miejsce
wysokiej $miertelno$ci ptazéw wskazaliSmy fragment ulicy Umultowskiej, ktora tworzy bariere
miedzy jednym ze stawow a terenami leSnymi. Jest to ulica o stosunkowo duzym ruchu, stanowi
wygodna droge dojazdowa na pobliskie osiedle. Proponujemy zabezpiecza¢ tymczasowym ptotkiem
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w okresie migracji 250-metrowy fragment pobocza od Sciany lasu. Materiaty potrzebne do jego
budowy mozna wykorzystywac¢ w kolejnych latach. Po wstepnych ogledzinach, znaleZliSmy réwniez
na kampusie ok. 45 stabo zabezpieczonych studzienek, ktére mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla
plazéw, dlatego powinny zosta¢ zabezpieczone przy uzyciu rozwigzania British Herpetological
Society.

Jesli chodzi o bezpieczenstwo ptakdéw, to obliczenie doktadnych kosztéw oklejenia wszystkich
szklanych powierzchni kampusu wymagatoby bardzo szczegétowych danych. Z tego powodu
postanowiliSmy przyktadowo wyliczy¢ koszty zabezpieczenia szklanej powierzchni tworzacej
gtowne wejscie na Wydziat Biologii. ObliczyliSmy, Ze powierzchnia ta sklada sie tacznie z 55 okien
stanowigcych potencjalne zagrozenie dla ptakéw, o iacznej powierzchni okoto 780 m kw.
Proponujemy réwniez zamontowa¢ dwie budki dla pustutek na budynku Wydziatu Fizyki.
WybraliSmy najwyzsze miejsca na budynku od strony wschodniej, przy ktérej znajduje sie duzo
otwartej przestrzeni. Dla jerzykow wybraliSmy fragment poéinocnej Sciany Wydziatu Historii,
na ktorej brak jest przeszkdd zagrazajacych przy wylocie, a dodatkowo w poblizu znajduje sie
najwieksza otwarta przestrzen kampusu. Zatozyliby$my na niej grupowo 20 budek przeznaczonych
specjalnie dla nich.

Proponujemy réwniez zastosowanie wspomnianych wcze$niej typoéw hoteli dla owadow:
dwdch domkoéw kazdego typu na jeden hektar terendw zielonych, ktérych wedtug naszych obliczen
jest na kampusie Morasko (Zacho6d) ok. 5,5 ha. Chcieliby$Smy takze przeksztatci¢ 1,5 ha istniejacego
trawnika na tgke kwietng. Dodatkowo ograniczenie koszenia trawnikéw przyniesie uczelni znaczne
oszczednosci.

Wedtug rachunku zyskdéw i strat przeprowadzonych przez UAM w 2021 r., uczelnia wyzsza
przeznaczyta na ,zuzycie materiatéw i energii” 59 763 070,75 zt. S to koszty, w ktére wliczatyby sie
rewitalizacje ekologiczng naszego kampusu. Cato$¢ proponowanych inwestycji wyniostaby
ok. 17 500 zt, a wiec 0,029 proc. powyzszej kwoty. Pokazuje to jasno, zZe nawet przy zastosowaniu
bardzo tanich metod mozna uratowac wiele zwierzat i znaczaco zwiekszy¢ ich réznorodno$¢
w obrebie kampuséw uniwersyteckich.
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KAMILA BELKA | IRYNA SYLENKO
PRZYWROCIC SWIETNOSC STAWU

W todzkim parku im. Klepacza jest maty staw. Mimo, Ze zielei w potqczeniu z btekitnq taflg cieszq
oczy, zastanawia obnizony poziom wody, roslinnos¢ wodna zajmujqca juz prawie catq powierzchnie
zbiornika i ryby ledwo znajdujqce miejsce do ptywania. Na dnie nieprzyjemny mut i glony.

Park, zatozony w 1906 r., od 2017 r. jest wtasnos$cia P, ale moga z niego korzysta¢ takze
mieszkancy Lodzi. Jego powierzchnia wynosi 3,3 ha. Ro$nie w nim okoto 230 drzew, 24 znalazto
sie na liScie pomnikéw przyrody.

Stan obecny

Zgodnie z dokumentacja powykonawcza projektu remontu istniejgcego stawu zostat
on zbudowany w istniejacym zagtebieniu terenu w miejscu istniejacego zbiornika wodnego.
Zagtebienie zostato wyplycone, powierzchnia utwardzona i wytozona folia PCV. Na niej utozono
warstwy zwiru rzecznego ptukanego o grubosci 10 cm. Brzegi zbiornika wytozono otoczakami. Folia
uszczelniajgca zostata zakotwiczona w gruncie powyzej linii projektowanego gérnego poziomu wody.

Staw zasilany jest woda deszczowa oraz wodociagowa poprzez fontanne, ktéra obecnie
nie funkcjonuje. Poziom wody jest obnizony, najprawdopodobniej ze wzgledéw ekonomicznych
(koszt wody i energii elektrycznej) oraz klimatycznych (mniejsze opady, wyZsze temperatury
w okresie letnim). Zbiornik dzieli sie na dwie cze$ci: potudniowa i péinocng, pomiedzy ktérymi
zaprojektowano kaskade zbudowang z zelbetonowej konstrukcji. W zbiorniku zaprojektowano
wymuszony obieg wody poprzez system pomp, filtrow i wodocigg lokalny zlokalizowany wzdtuz
zachodniego brzegu zbiornika. Rozwigzanie to miato zapewni¢ odpowiednie natlenienie wody i jej
ruch utatwiajace samooczyszczanie. Obecnie kaskada nie spetia swojej funkcji, poniewaz poziom
wody w zbiorniku jest zbyt niski. Dzieli wiec ona zbiornik na dwa akweny co powoduje stagnacje
wody, obnizenie poziomu tlenu poprzez zagniwanie materii organicznej i silny rozwoj roslinnosci
wodnej zmniejszajacej poziom naswietlenia dolnych warstw zbiornika. Brzeg i dno wyloZzone
sg zwirem i kamieniami rzecznymi, ktére obecnie ulegty silnemu zamuleniu poprzez rozktad materii
organicznej doptywajacej do stawu. Gtéwnym Zrédtem materii organicznej sg opadajgce liscie oraz
karma i chleb wrzucane przez studentéw i pracownikéw kampusu w celu ,,dokarmiania” kaczek i ryb.
Dno gornego zbiornika zaprojektowano na wysokosci 1,40 m ponizej poziomu trawnika, a dolnego
na wysokos$ci 2 m ponizej poziomu trawnika. Poziom lustra wody projektowany byt na odpowiednio
-0,40 i -0,80 m ponizej poziomu trawnika, jednak w rzeczywisto$ci s3 one wyréwnane. Obecnie
poziom lustra wody jest nizszy niz projektowany o okoto 20 cm. Projektowana powierzchnia
zbiornika to 1100 m kw. Dla projektowanych gteboko$ci zbiornika pojemno$¢ stawu to okoto 1100
m szes$c. Szacujemy, ze niecatkowicie napetniony staw zmniejszyt swoja objetos¢ do okoto 700 m
szesc.

W odlegtosci okoto 50 i 80 m od stawu w kierunku wschodnim i zachodnim znajdujg sie budynki
Instytutu Architektury (B6) oraz Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska (B5).
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Na potudnie i potudniowy wschéd, w odlegtosci 20 i 40 m od stawu znajduja sie budynki B9 Lodex
i B10. Woda deszczowa z ich dach6w jest odprowadzana do kanalizacji ogélnosptawne;j.

Staw jest silnie zeutrofizowany, o czym Swiadczy silny porost roslinno$ci wodnej, zarastajacy cata
powierzchnie. Musi by¢ ona okresowo usuwana recznie. W stawie zyjg ryby, glony i roslinno$¢
o lisciach zanurzonych. Okresowo tez kaczki. Nie wiadomo nic o obecnosci zooplanktonu,
fitoplanktonu i bezkregowcéw przy dnie, bedacych gwarancjg zdrowego ekosystemu.

Cele projektu

Zalezy nam na wzmocnieniu ekosystemu wodnego stawu poprzez zagospodarowanie wéd
opadowych, dostosowaniu ksztattu czaszy zbiornika i wprowadzeniu rodzimych gatunkéw roslin
wodnych i siedlisk podmoktych. Projekt przyczyni sie do obnizenia kosztéw utrzymania stawu m.in.
w wyniku ograniczenia konieczno$ci zasilania woda wodociggowa i intensywnego oczyszczania
zbiornika. Zapewni retencje woéd opadowych, stworzy warunki adaptacji miasta do zmian klimatu
i ochrone réznorodnosci biologicznej oraz ustug ekosystemdéw przy zachowaniu estetyki, czystosci
i trwatosci zieleni.

Woda deszczowa z dachéw budynkéw zostanie doprowadzona rurociggiem, a nastepnie
otwartym kanatem ziemnym o tagodnych skarpach do zbiornika. Ujscie kanatu z budynku B6 moze
by¢ tak wyprofilowane, aby imitowaé warunki mokradtowe i stworzenie siedliska dla rzadkich
gatunkow roslin tgkowych i bagiennych. To lekko meandrujaca tagodna dolinka obsadzona bujng
kwitngca roslinnos$cig terendéw podmoktych i gk $wiezych. Ujscie kanatu z budynku B5 moze
imitowa¢ wodospad po skalnym zboczu ze wzgledu na istniejagca w tym miejscu skarpe. Bedzie
poros$niety mchami i drobng roslinnoscig cieniolubng. Pozostate doptywy moga by¢ zlokalizowane
na wysokosci lustra wody.

Doptywy deszczowe bedg czynne okresowo w czasie opadéw i beda doprowadzaty wode
w taki sposob, aby zapewni¢ naturalne mieszanie i natlenienie catej objeto$ci wody w zbiorniku.
Przegroda taczaca dwa akweny zostanie zlikwidowana. Woda deszczowa nie wymaga oczyszczenia.
Czasza zbiornika zostanie przebudowana. Dno zostanie wyprofilowane w taki sposéb, aby znalazty
sie tam zréznicowane gtebokosci wraz z dwoma , gteboczkami” do 2 m gtebokosci umozliwiajgcymi
przetrwanie ryb zima oraz zapobiegajacymi zarastaniu stawu przez roslinnos¢ wodna.
Na uszczelnionej powierzchni dna powinna by¢ wytozona 20-30 cm warstwa podtoza rodzimego
stanowigca siedlisko mikroorganizméw wodnych zyjacych przy dnie (bentos). Beda one naturalnym
Zrédtem pozywienia dla ryb, a takze umozliwiaty jej naturalna filtracje i oczyszczenie.

Na brzegach zostanie posadzona roslinno$¢ wodna tzw. wynurzona zapewniajaca schronienie
dla zooplanktonu, ktory bedzie rowniez pozywieniem dla ryb. Staw bedzie tez zasiedlony przez kilka
ryb drapieznych, aby regulowac ilos¢ ryb planktonozZernych. Zostanie tez utworzona ptycizna
przybrzezna, ostonieta od reszty zbiornika umozliwiajaca schronienie zooplanktonu przed rybami.
Poczatkowe zasiedlenie organizmami mozna przeprowadzi¢ poprzez wykorzystanie substratéw
ze zdrowych ekosystemoéw naturalnych.

Zbiornik zostanie wyposazony w tzw. system zabezpieczajacy przed przelaniem w czasie
gwattownych deszczy. W tym celu na pétnocnym krancu zostanie zbudowana niecka infiltracyjna,
w ktérej bedzie sie gromadzit nadmiar wody i stopniowo wsigkat w grunt zapewniajac dodatkowe
zasilenie wdd gruntowych parku, co przyczyni sie do utrzymania w dobrej kondycji zabytkowego
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starodrzewu. Zagtebienie bedzie wypetnione fatwo przepuszczalnym materiatem (piaskiem, zwirem
i namutami rzecznymi) oraz obsadzone roslinnoscia polecang do niecek chtonnych. Pomiedzy niecka
a taflg zbiornika zostanie zbudowane przejScie z wynurzonych gtazéw lub ktadka drewniana
umozliwiajgca przej$cie zaréwno podczas suszy jak i w czasie wezbrania deszczowego.

Na podstawie roéwnania bilansu wodnego: P = H + E, gdzie P - ilo$¢ opaddéw, H - odptyw
powierzchniowy i podziemny, E - straty (parowanie) oszacowano wielko$¢ srednich rocznych
dopltywéw wody do zbiornika. Wielkos¢ zasilania wynosi $rednio 1452 m sze$c. Zakltada sie,
ze pojemno$¢ zbiornika pozostanie na zblizonym poziomie do obecnego, czyli 1100 m szeSc. Stad tez
nadwyzka opadéw bedzie kierowana do niecki chtonnej za pomoca przelewu burzowego w celu
zasilenia wéd gruntowych i poprawy bilansu wodnego parku.

W okolicy stawu zostang postawione tablice informacyjne wprowadzajace zakaz dokarmiania kaczek
i ryb wraz z wyja$nieniem zasad utrzymania zdrowego i zrOwnowazonego ekosytemu wodnego.

Utrzymanie zbiornika nie powinno generowa¢ zbytnich kosztéw jesli jest on dobrze
zaprojektowany i wlasciwie uzytkowany. Dlatego nalezy wdrozy¢ dobre praktyki utrzymania zieleni
miejskie;.

KorzySci
1. Redukcja zuzycia wody wodociggowej do uzupeiniana wody w stawie.
2. Rozwigzania prototypowe w zakresie miejskich zbiornikéw wodnych tgczacych funkcje

retencji wodnej, ekologicznej (wzmocnienie bior6éznorodnosci ekosystemu miejskiego
i réznorodnosci krajobrazu) i rekreacyjne;.

3. Zbiornik moze stuzy¢ jako zywe laboratorium do ksztatcenia na wielu kierunkach studiéw,
m.in. urbanistyce, inzynierii Srodowiska, biotechnologii sSrodowiskowej.
4. Doprowadzenie Zrédta wody deszczowej bedzie sprzyjato oczyszczaniu sie wody w stawie

(zwiekszenie przeptywu) oraz utrzymaniu jej trofii na niskim poziomie (woda deszczowa
ma matg zawarto$¢ substancji rozpuszczonych w przeciwienstwie do wody wodociagowej,
ktéra ma wyzszg twardo$¢ i okresowo moze zawiera¢ chlorki, ktére moga niekorzystne
oddziatywa¢ na mikroorganizmy wodne.

5. Zostang zidentyfikowane mozliwe Zrédia zanieczyszczen wody przez sptyw
powierzchniowy lub niekorzystng dziatalnos¢ ludzka, zatrzymane i/lub ich wplyw
zminimalizowany. Nalezy upewni¢ sie, ze nie ma doptywu zasolonych wéd roztopowych
zima pochodzacych ze stosowania soli do utrzymania chodnikéw.

6. Nadmiar wody deszczowej zasilajacej zbiornik zostanie skierowany do gruntu w celu
odbudowy wod gruntowych, istotnych szczeg6lnie dla starodrzewu parku im. Klepacza.

7. Zostanie ograniczona ilo$¢ wody wodociggowej potrzebnej do utrzymania poziomu wody
w stawie (ograniczenie kosztow oraz efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia
wodochtonnosci).
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